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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en arkivundersokning och
kompletterande geoteknisk undersokning fér utbyggnad inom Haninge centrum. Utbyggnaden av centrum
omfattar bade gallerian "Haninge Centrum” och kringliggande omrade, se Figur 1.

Tidigare relevanta arkivundersékningar samt nu utférda geo- och miljotekniska undersokningar redovisas pa,
till denna handling, tillh6rande ritningar.
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Figur 1. Aktuellt undersokningsomrade markerat med rétt (Lantmateriet, 2025).

1.2 SYFTE

Denna rapport har till syfte att redogora for de geotekniska forutsattningarna inom aktuellt omrade. Denna
undersokning har genomférts som underlag till utredningsskedet.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:
e Ledningsunderlag fran webbtjansten Ledningskollen (ledningskollen.se)
e Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU via webbtjansten Kartvisare (apps.sgu.se/kartvisare)
e Flygfoto och fastighetskarta fran Lantmateriets tjanst Min Karta (minkarta.lantmateriet.se)
e Tidigare utforda undersokningar i omradet, se kapitel 2 Arkivmaterial

Foljande dwg-underlag har erhallits av bestallaren och anvants for redovisning av geotekniska
undersokningar pa ritningar:



e Grundkarta: C-01-P-001

e Projektgrans: C-01-P-002

e Planerade gator: T-30-P-002

e Markmodell for omradet: Z241007KE_HC_Basmodell_10mZ10cm

1.4 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Tabell 2. Féltundersékningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)

Viktsondering maskinell SS-EN ISO 22476-10:2017 och

(Vim) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-

Bergsondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,

kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och
SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrdr/portrycksmétare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Matning av grundvattennivad och  SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmanna krav
portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok




Foljande ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)
e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersékningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Inom aktuellt omrade finns flertalet tidigare utférda undersokningar. Relevanta undersokningar redovisas
nedan.

e Handen Osterhaninge, Kv Cypressen, markundersokning for hus C. Geo-expert Aktiebolag, daterad
1964-02-04.
e Handen, Kv Cypressen, markundersokning for hus D. Geo-expert Aktiebolag, daterad 1964-03-31.

e Handen, Kv Cypressen, markundersokning fér hus E. Geo-expert Aktiebolag, daterad 1965-12-06.

e Haninge kommun, Centrumbebyggelse i Handen, geoteknisk undersékning. Skanska AB, daterad
1985-04-15.

e Haninge Centrum, Planerat P-garage, geoteknisk undersdkning. NCC AB, GM Consult AB, daterad
2005-06-21.

e Folkparken, Markteknisk undersékningsrapport inkl. digital databas. Rambdéll AB, daterad 2016-11-
15.

e Milj6teknisk utredning, S6derbymalm Haninge kommun. Geoveta AB, daterad 2019-10-17.

e Runstensskolan, Markteknisk undersékningsrapport inkl. digital databas. Tyréns AB, daterad 2022-
12-14.

¢ Haninge kommun, Barnstugan Syrenen, geoteknisk undersokning. Tyréns AB, daterad 1987-08-13.
e Haninge C — Hus A, Markteknisk undersdkningsrapport. Tyréns AB, daterad 2024-12-12.
Relevanta arkivpunkter har digitaliserats och legat till grund fér kompletterande geotekniska undersdkningar.
Arkivpunkter som anses relevanta for projektet redovisas pa denna handlings tillhérande ritningar.

Utford digitalisering av arkivpunkter ska endast anses vara en oversiktlig tolkning av originalmaterialet. Vid
digitalisering har all information fran sonderingarna inte tagits med. For noggrannare redovisning se
originalhandlingarna i Bilaga 2.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersokningsomradet i huvudsak av centrumbebyggelse med butiker, bostader och
andra verksamheter, asfalterade ytor (vagar, parkeringar m.m.) och grusytor.

Undersokningsomradet angransas i norr av bostader och vardcentral, i dster av bostader och diverse
butiker/verksamheter, i séder av en forskola, skogsomrade fler byggnader och i vaster av parkeringsytor och
bostader.



Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca +52 och +66. Marknivan sluttar fran soder till norr och fran
oster till vaster.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom omradet finns markforlagda ledningar for el, tele, fjarrvarme, belysning och VA. Det finns aven, forutom
byggnader, andra konstruktioner s som parkeringshus och stédmurar inom omradet. Inga uppgifter om
befintliga byggnaders grundlaggningssatt ar utredda inom ramen for denna utredning. Mer ingdende
information kring befintliga byggnader och konstruktioner finns i PM Geoteknik, daterad 2025-06-18,
upprattad av WSP Sverige AB.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i omrédet bestar enligt SGU:s jordartskarta av isalvssediment, sand, se Figur 2. Isalvssediment ar
sediment som avlagrats i samband med senaste istidens isalvar som bildades da isen smalte.
Isdlvssediment &r ofta val sorterat (en och samma kornstorlek) men kan dven innehalla olika lager av grus,
sand, silt och lera.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 3-30 m inom omradet, dar det ar djupast i norra delen
av omradet, se Figur 3.

. Is&lvssediment
H Isélvssediment, sand

. Isalvssediment, grus

Figur 2. Jordartskarta dar undersokningsomradet ar markerat med streckad linje (SGU, 2025).
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Figur 3. Jorddjupskarta dar undersékningsomradet ar markerat med streckad linje (SGU, 2025).
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4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av WSP Sverige AB och Gaia
Survey AB i november 2024. Matarbeten utférdes av Annie Jonsson (WSP) och Johan Nathorst-Bé6s och
Diego Velez (Gaia).

Inméatning av undersokningspunkterna har utférts med RTK-GPS. Inméatningen motsvarar matningsklass B
enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utférda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsdk och provtagningar

Undersokningar ar utférda i 23 punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Utférda geotekniska faltundersokningar.

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Viktsondering (Vim) 4 22 mm stal med vridsondspets




Jord-bergsondering (Jb) 11 57 mm stiftkrona med 44 mm stal
Skruvprovtagning (Skr) 4 med skruv @ 60-75 mm

Miljé skruvprovtagning 13 med skruv @ 60-75 mm

(MSkr)

Installation grundvattenror 1 2 tums metallrdr, plastdexel

Faltundersdkningarna &r utférda med geoteknisk borrvagn av typ Geotech 504-17 och Welldrill X45.

Understkningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna utférdes av Gaia Survey under november 2024.

Faltgeotekniker

Faltundersdkningarna har utférts av Johan Nathorst-B66s och Diego Velez, Gaia Survey.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 6 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsintyg for anvand utrustning redovisas i
Bilaga 1.

Tabell 6. Sammanstéllning utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Geotech 504-17 2023-12-15 Gaia Survey
Welldrill X45. 2023-12-10 Ornunga Maskin och Teknik AB

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har uppréttats av ansvarig faltgeotekniker, se Bilaga 1.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspéasar.
Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

4.2.2 Laboratorieundersdokningar

LabMind har under december 2024 utfért geotekniska laboratorieundersékningar for rubricerat projekt.
Laboratorieundersokningarna utférdes av Dag Pettersson. Resultat fran utférda laboratorieundersoékningar
redovisas i Bilaga 3.

Utférda undersdkningar

Laboratorieundersokningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstalining av utférda laboratorieundersdkningar for stérda jordprover.

Undersokningsmetod stoérda jordprover Antal | Typ/Anmarkning

Okular jordartsbestamning inkl. materialtyp 21
och tjalfarlighetsklass

.+ |10



MILJOTEKNIK

4.2.3 Faltundersokningar

Inom aktuellt uppdrag har markmiljétekniska undersdkningar utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Resultat fran markmiljo redovisas i separat handling Miljoteknisk markundersokning,
daterad 2025-06-18.

2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Uppmatta grundvattennivaer i nytt installerat ror och tidigare installerade ror redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Sammanstéllning avlasta grundvattenytor vid matningar i nu installerade grundvattenror.

Gvr-1D Marknivd | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m.u.my.] [RH 2000]
2024-06-24 1,90 +5,16
24W021G +7,06 2024-07-11 1,65 +5,41
2024-07-18 1,66 +5,40
2024-07-11 0,83 +5,45
24W023G | +6,28 2024-07-18 0,87 +5,41

5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarnas resultat stammer delvis 6verens med forvantade jordarter och jorddjup i férhallande till
SGU:s underlag och arkivmaterial dver tidigare sonderingar. Enligt tidigare sonderingar vaster om
Nynasvégen finns det ett lerlager men enligt nu utférda sonderingar i néarheten kunde man inte lokalisera
nagon lera.

6 REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan- och
sektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsforteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF

kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/”

under fliken Kunskapsbank.

|11



VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 65 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Arenavagen 7

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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FALTRAPPORT

Uppdrag
Bestallare

Uppdragsledare
Borrledare

Faltpersonal

Arbetsmiljoplan

Faltarbetena
paborjade
Sokvag digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem
Hojdsystem
Instrument
Ansvarig

Tid

Utrustning
Welldrill X45
Geotech 504-17

Metod
Jb2
Jb-tot
Vim
Slb
Hfa
CPT/CPTU
Vb
Skr
Kv
Gvr

Haninge Centrum
10374933

WSP

Karin Lindsten
Johan Nathorst-Boos
Alejandro Ortiz, Diego Velez

AMP Gaia Survey AB

2024-11-27 Avslutade

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2024\24202 WSP Haninge C V50

Egen bil till Labmind

SWEREF 991800

RH2000

Leica AS10, Leica GS15

Diego Velez/Johan Nathorst-B66s
24-11-27 1 24-12-09

Senast kalibrerad Bilaga
2023-12-10

2023-12-15

Antal Styrande dokument

11 SGF 4:2012

0 SGF 4:2012

4 SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
0 SGF 1:2013

0 SS-EN ISO 22476-2:2005

0 SS-EN ISO 22476-1:2012

0 SGF 2:93

5 SS-EN ISO 22475-1

0 SS-EN ISO 22475-1

1 SS-EN ISO 22475-1

Uppdragsnr:

2024-12-11

Kalibrering X45-217-20231210
Kaliberring 18545 2023-12-15



Borrhal
24W01
24W02
24W03
24W04
24W05
24W06
24W07
24W08
24W09
24W10
24W11

Borrhal
24W02
24W05
24\W06
24WO07
24W10

Gvr
24W07G

Datum:

Signatur:

Granskat:

Metod Datum Signatur Vader
Jb2 24-12-09 JINB Molnigt
Jb2, Vim  24-12-09 JINB Molnigt
Jb2 24-12-09 JNB Molnigt
Jb2 24-12-10 JNB Molnigt
Jb2,Vim 24-12-10 JNB Molnigt
Jb2, Vim  24-12-10 JNB Molnigt
Jb2 24-11-27 DV Molnigt
Jb2 24-12-10 JNB Molnigt
Jb2 24-12-10 JNB Molnigt
Jb2, Vim  24-12-10 JNB Molnigt
Jb2 24-12-09 JNB Molnigt

Metod Datum Signatur

Skr 24-12-11 JNB

Skr 24-12-11 JNB

Skr 24-12-11 JNB

Skr 24-12-11 JNB

Skr 24-12-11 JNB

Typ Datum Rérlangd

2” Metall 24-11-27 15.5m

2024-12-17

Johan Nathorst-Boos

lan Gotthard

Temp
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0
Cao0

Vader

Molnigt
Molnigt
Molnigt
Molnigt
Molnigt

ROk
-0,05m

Spolmedium Anmarkning/avvikelse

Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten
Vatten

Temp
Ca0
Ca0
Ca0
Ca0
Cao0

Avlasn
14.95m

Anmarkning/avvikelse

Anmarkning/avvikelse
Plastdexel
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CAIA SURVLEY

Sonderingsprotokoll
Johan Nathorst Féltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se 4 ,/Z 2
Spolmed: Sonderingsmetod:
Lplatten ClLuft )anZ [lJb-tot [1SIb [Vim [ICpt [IHfa [Ving
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Sonderingsprotokoll
Johan Nathorst Féltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se q/lz 3
Spolmed: Sonderingsmetod: '
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CAIA SURVIEZY

Sonderingprotokoll

Johan Nathorst

Telefon: 070 964 97 82

Faltgeotekniker Datum:

Blad nr

#Vatten [ILuft | AJb2

E-post: johan@gaiasurvey.se 5r//Z
1
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iz —|V—_

30 % =

Sonderingprotokoll
Johan Nathorst Féltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se /ﬂ//z 5
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CAIA SURVIEZY

Sonderingprotokoll
Johan Nathorst Faltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se /Dﬂz_ 6
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CAIA SURVLEY

Sonderingprotokoll

Johan Nathorst
Telefon: 070 964 97 82

Féltgeotekniker

E-post: johan@gaiasurvey.se

Datum:

w/l1z|
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Spolmed:
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Sonderingprotokoll

Johan Nathorst
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-

Blad nr

Spolmed: Sonderingsmetod:

@/atten OLuft | 1Jb2

[lJb-tot [1SIb [Vim [ICpt [IHfa [Ving

Borrhallsnr: Noterad GV-yta:
YW 05

= i =2 5 j = Antal slag. sek.
§ = g | ;‘% | eller halvvarv Kommentar/Anmairkning

] % Gvr typ:
g ! 3 - —e

N[ Total:
> : i g —_—

Rok:

3 —
g = AVL:

TF ' - Filter:
5 1 - £ —

g VLU D L@?“E

- Dexel typ: Metall[| Plast [
6 . ESE——

B}
N |
8 | ;0 L SR

ol
o | =

0
10 .

|0
Lt " e

12 3 ==
|
13 [— B oo

14 =T
15 i = =
16 : | S
;|
|
7|
7 H | e
= |
18 i [
11
19 i | — o e
Ell
E -
20 11 e
3 -
21 =| = -
1
{|
22 = e
3|
23 31 = .
El .
249 S | e
=N
31
1]
T
26 1| R
3 |
27 -
28 1 = e
29 EN ==
1 }
8|

30 % =
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Sonderingprotokoll
Johan Nathorst Féltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se lO/lZ/ 9
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Sonderingprotokoll
Johan Nathorst Faltgeotekniker Datum: Blad nr
Telefon: 070 964 97 82 E-post: johan@gaiasurvey.se 40/42 10
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Provtaningsprotokoll

Faltgeotekniker

Telefon: 070 964 97 82

Johan Nathorst

E-post: johan@gaiasurvey.se

Datum:

[L[\7

Blad nr

Annat Redskap:

" Kolv

%Skr

" Miljé Skr

H VB Skr

Borrhallsnummer:

LW 1

Vatten Niva.

Djup under
ref niva
m

Prov nr

Prelimindr geoteknisk
Bendmning
(forkortning)

ANM.

D (o}

/Z.’/

57, 52
‘/ /

s4 %]




Provtaningsprotokoll

Faltgeotekniker Johan Nathorst Datum: Blad nr
2
Telefon: 070 964 97 82  E-post: johan@gaiasurvey.se t/ /I (S
Annat Redskap: g Skr # Kolv & Miljo Skr 1 VB Skr
Borrhallsnummer: Vatten Niva.
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Provtaningsprotokoll

Faltgeotekniker Johan Nathorst Datum: Blad nr
3
Telefon: 070 964 97 82  E-post: johan@gaiasurvey.se 1 / [
Annat Redskap: # Skr  x Kolv & Milié Skr ® VB Skr
Borrhallsnummer: L Vatten Niva.
Jhwol
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Provtaningsprotokoll

Faltgeotekniker

Telefon: 070 964 97 82

Johan Nathorst

Datum:

E-post: johan@gaiasurvey.se ?{ /H_

Blad nr

Annat

Redskap:

H Skr & Kolv

" Miljé Skr 1 VB Skr

Borrhallsnummer:

PTwo |

O

Vatten Niva.
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" Prelimindr geoteknisk

Bendmning
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CAILA SULIRVIEY
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Provtaningsprotokoll

Faltgeotekniker Diego Velez Datum: Blad nr
_ 1
Telefon: 070 551 89 55 E-post: diego@gaiasurvey.se ZOZ‘{/ ~17-1%
Annat Redskap: 76 Skr " Kolv & Miljé Skr = VB Skr
Borrhallsnummer: QA’ weo 9 § Vatten Niva.
Djup under Prelimindr geoteknisk
ref niva Prov nr Bendmning ANM.
m (férkortning)
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Givarkontroll kraftgivare

Typ Tillv. Nr Maskintim
Borrvagn: Geotech 504 18545 3625
Datum: 2023-12-15
Kraftgivare kg | Kontrollsys kg Varde Mat insml
20 23 1,150 Laptop
40 43 1,075 PC-log
60 59 0,983 Geolog
80 89 1,113
100 99 0,990
125 124 0,992 Givartyp
150 148 0,987 Linjar
200 201 1,005 Olinjar
250 247 0,988
300 292 0,973
Ny konstant 10,256 Kontrollsys
K-varde 1,03 CPT
Vag
Tryckdosa
Vim varde Avléast OK
20 25 Ja
40 46 Ja
60 64 Ja
80 86 Ja
100 106 Ja
Slagraknare Hfa Avléast
20 20 Ja
Djupmatare (cm) Avléast
100 cm 100 Ja
Sjunkhastighet Avléast
10mm/sek 10 Ja motsvarar 100sek/m
20mm/sek 20 Ja motsvarar 50sek/m
50mm/sek 50 Ja motsvarar 20sek/m
100mm/sek 100 Ja motsvarar 10sek/m
Anm: Konstant 1,000 anvands pa matinsamlare
Kontroll utférd av.-Jehan Nathorst-B6gs

Signat

\

Plats o Datum:

7

Stockholm 2023-12-15

2023-12-15


Mobile User


Kalibreringscertifikat

ORNUNGA MASKIN & TEKNIK AB

Borrigg: Welldrill X45 Serie.nr: OMT-20-22-48-217
Datum fér kalibrering: 2023-12-10
Kalibrerad av: Johan A Plats: Alingsas
Parametrar

Tillfort Uppmatt Enhet Awvikelse
Djup: 2000 2000 mm £0,1%
Rotationsenhet Chucksida: 120 120 Halwvarv 0%
Rotationsenhet Hammarsida: 120 120 Halvvarv 0%
Rotationstryck: 100 100 Bar +0,5%
Hammartryck: 160 160 Bar +0,5%
Flodestryck: 13 13 Bar +0,5%
Kommentar: Tolerans avvikelse "+ %" &r vad givarna garanterar

Rotationsenhet Chucksida = Hogerrotation, Hammatsida = Vansterrotation

Kalibrerade parametra

Referensgivare S.nr: 129705
Kalibrerad datum: 2023-08-29
Tillford Visad
kraft 1kg=981N kraft
kg Referens kN Uppmatt Kraft kN Differens kN Avvikelse %
0 0,000 0,000 0,000 0,00
33 0,324 0,353 -0,029 -8,33
57 0,559 0,589 -0,029 -5,00
101 0,991 0,942 0,049 521
257 2,521 2,472 0,049 1,98
508 4,983 4,964 0,020 0,40
785 7,701 7,671 0,029 0,38
1017 9,977 9,928 0,049 0,48
2135 20,944 20,895 0,049 0,23
4062 39,848 39,780 0,069 0,17
5000 49,050
50,000
45,000
40,000
35,000 -
= g
o _—
Z 20,000 ,f"’ﬁ
15,000 e
10,000 e il
5,000 (.@r""gﬂ
0,000 M

0,000 5,000 10,000 15000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45000 50,000
Referens (kN)

—@— Referens kN —@=—= Uppmatt Kraft kN = «-ceoneee Linjdr (Uppmatt Kraft kN)

Ornunga Maskin & Teknik AB
Krangatan 22
441 38 Alingsas




HANINGE KOMMUN

SODERBYMALM 3:380 M.FL HANINGE
CENTRUM

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT
(MUR) - GEOTEKNIK

BILAGA 2 — ARKIVINVENTERAT MATERIAL
2025-06-18



Bilaga 2 Arkivinventerat material

Bilaga

2:1
2:2
2:3

2:4

2:5

2:6
2.7

2:8

2:9

2:10

Fastighet

Soderbymalm
Soderbymalm
Soderbymalm
Soderbymalm

Soderbymalm

Soderbymalm
Parkvagen

Soderbymalm
Soderbymalm

Soderbymalm

Séderbymalm

Soderbymalm

3:376

3:377

3:400
3:380

3:380

3:375

3:380

3:4702

3:4702

3:4703

3:380

Hus C

Hus D

Hus E

Uppdrag

Handen, Osterhaninge Kv Cypressen

Markundersokning fér Hus C

Handen, Osterhaninge Kv Cypressen

Markundersokning fér Hus C

Handen, Osterhaninge Kv Cypressen

Markundersokning fér Hus C

Ritning G1 - Centrumbebyggelse i Handen.
Geoteknisk undersokning. Plan 1:400
Ritning G2 - Centrumbebyggelse i Handen.
Geoteknisk undersokning. Sektioner

Planerat P-garage NCC Construction AB Geoteknisk
utredning. PMn Angaende markférhallanden och

grundlaggningsforutsattningar

Markteknisk undersokningsrapport Haninge

kommun Folkparken

Miljoteknisk utredning, Séderbymalm Haninge

kommun

PM Projekteringsunderlag/Geoteknik

Runstensskolan

MUR (Markteknisk undersokningsrapport) /

Geoteknik Runstensskolan

Barnstugan Syrenen, geoteknisk undersékning
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) - Haninge

C-Hus A-20241212

Uppdrag

Uppdrags-
nummer

Litt 665 C
Litt 665 Ec
Litt 665 Ec
3350.6378

3350.6378

Arb nr 1708-3

1320020029

329551

329551

40-40885

347196

10374933 Haninge Centrum

Rapport

Skede PM / MUR Planritning
Utredning X X
Utredning X X
Utredning X X

X

X

X X
Systemhandling X
Utredning X
Utredning X

Utredning X X

X

X

Underlag detaljplan

Sektion/profil- L
- P Geosuite-filer
ritningar

X
X
X
X
X
X
X X

Daterad

1964

1964

1966

1985

1985

2005

2016

2019

2022

2022

1987

2024

Datum

Utford av

Geoexpert
Geoexpert
Geoexpert
Skanska

Skanska

GM Consult AB

Rambadll
Geoveta
Tyrens
Tyrens
Tyrens

Tyrens

2025-06-18

Erhéallen fran

Haninge geoarkiv
Haninge geoarkiv
Haninge geoarkiv
Haninge geoarkiv

Haninge geoarkiv

Haninge bygglovsarkiv

Rambéll

Geoveta

Tyrens

Tyrens

Haninge geoarkiv

Haninge kommun

Ben&mning i WSP-databas

64GE_CXX

64GE_DXX

64GE_EXX
85SKXX

85SKXX

05GM_0X
RAL6XX

19GV01, 1901B och 19GV01G

22TXX

87TXX

24TXX
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Bilaga 2:1 Kv Cypressen Hus C Soderbymalm 3:376

Litt 665C

Handen, Osterhaninge
Kv Cypressen

Markundersokning for hus C

INNEHALL
Data betridffande undersdkningen

Markforhdllanden
Grundlidggningstekniska synpunkter

Bilaga

Laboratoriebestimningar & kolvborrprover

Ritningar
SGF:s beteckningsblad nr 1 - 3 upplaga c

Plan
Sektion, ostra fasaden
Sektion, vdstra fasaden

Tvarsektioner

Hes ¢ o £

T3

Osterhaninge Bygnna sniund
5 FED 1364

sid 2
-". 3
M. 4

Bilaga 1

Ritning €65C-1
M =
P o ..3
L1 [ _4

e J6 B



Bilaga 2:1 Kv Cypressen Hus C S6derbymalm 3:376

GEO-EXPERT Litt 665C 2
Osterhanin-» ° i ]
5 FEJ 1,54
y . I i
DATA BETRAFFANDE UNDERSOKNINGEN $76/451 %0 )

Uppdragsgivare, arkitekt, konstruktor
Reinhold Gustafsson Byggnads AB, Stockholm

B Alfreds & G Larsén Arkitekter SAR, Stockholm

Huskonsultbyrdn H K B AB, Lidingd

Aindamigl
Uppdraget omfattar studium av markférhdllanden och beddmning av grund-
liggningstekniska forutsédttningar fér hus C enligt rubrik. Undersok-

ningen dr utford samtidigt med schaktningsarbetena,

Ritningsunderlag

Arkitektens ritningar Handen, Kv Cypressen:

nr - Situationsplan, 12/9 1963, Skala 1:400

nr 50 Hus C, kdllarplan, 3/10 1963, Skala 1:50

nr 26 Hus C, Gavelfasader, sektioner, 4/9 1963, Skala 1:100

Paltarbete

Tids December 1963 - januari 1964

Utsdttning: Byggnaderna var utsatta genom uppdragsgivarens forsorg.

Avvigning: Markht jder vid undersdkningspunkter &r bestdmda frin av
uppdragsgivaren utsatta flukter.

Borrningar: Viktsondering /stél ﬂ 20 mm, vriden Spets/

Sticksondering - slagsondering /stél ¢ 20 mm,
vriden spcts/

He jarsondering /st&1 @ 32 mm, spets 40 x 40 mm/

Spadborrning

Kolvborrning /ﬁ 4% mm, typ Borrc/

Laboratoriebestidmningar
Rutinanalyser & kolvborrprover enligt bilaga 1.

Jordartsbestimningar & spadborrprover enligt sektioner.
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GEO-EXPERT Litt 665C 3
Ustarhaninge Byggnadsnamnd |
5 FEB 1964
e v
MARKFORHALLANDEN $/6§ 707

Byggnadsplatsen Zr beldgen pd vdstra kanten av en grusds, Stockholms-
Ssen. WNirmast ytan pitriffas en si kallad svallkappa med méktighet
1,5 - 2 m. Materialet bestdr till stdrre delen av sten och grus som
anrikats i detta lager genom att finmaterialet inom den ursprungliga
gvre delen av grusdsen spolats bort dd landet efter nedisningen ho j-
de sig Sver havet. Svallkappan #r hird och synnerligen svdrforcerbar

med gingse enklare sonderingsmetoder.

Under svallkappan foljer ett Svre lager grovmo, sand och grus med sand-

fraktionen som dominerande. Genom den tydliga stromskiktning mate-=

rialet foreter kan det klassificeras som isdlvsavlagringar.

P4 nivAder varierande inom byggnaden mellan +52 och +49 m upptrider ett

lager glacial lera med 1,5 - 2 m mdktighet. Leran &r mjdlig och inne-

hiller skikt av grovmo samt enstaka sandskikt. Lerlagret lutar mindre
brant 4n nuvarande markytan och tenderar s8lunda att kila ut i slénten

mot jdrnvagen.,

Leran vilar pd ett undre lager mo, sand och grus tillhorande en tidi-

gare isdlvsavlagring, vilken konstaterats pa en ligsta nivd +28 m.
Lagrets ovre del bestdr i huvudsak av mo och sand. P4 storre djup do-

minerar de grovre fraktionerna sand, grus och sten,

Féreteelsen med tva isdlvsavlagringar 4tskilda av ett lager glacialle-

ra dr att betrakta som synnerligen ovanlig och synes ej tidigare vara
kdnd inom dessa trakter. Lerans utbredning saknar helt samband med

nuvarande topografi och &r sdlunda svdr att forutse.

Grundvatten har pdtrdffats i form av "sjunkvatten" ovan och inom ler-
lagret. Denna grundvattenstroms kapacitet &dr dock sannolikt ringa.
Den mera reella grundvattenytan dr ej nédrmare kind, men den ligger

avseviart djupare &dn lerlagret.
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GEO-EXPERT ‘ itk GEED 4

gl tid

5 FEB 1064
do/

e

e

il

CRUNDLAGGNINGSTEKNISKA SYNPUNKTER

Ursprungligen avsdgs byggnaden grundlaggas med plattor pad friktions-
material. Lerlagrets upptriddande medfor vid detta forfarande sddana
risker ur stabilitets- och s&ttningssynpunkt att grundlédggningssédttet

ej kan komma till anvédndning.

Den nu pigiende provpdlningen inom sddra delen av hus C visar att ned-
drivningsmotsténdet &r sé& stort, att man pd ca 12 m djup under den sto:
ra schaktbotten far "stoppslag".. Man avser vidare att utfora en prov:
belastning for att utrona mdjligheterna att generellt sl 12 - 13 m
lénga pilar ridknade som friktionspdlar. For att underldatta pélningen
har diverse forslag sdsom hdltagning for pdlarna pd den forsta hérd-

slagna delen diskuterats,

Fér att utréna forutsidttningarna for plintgrundlidggning skall ett fo-

s6k med maskinschaktning inom stdlringar ca ﬁ 1 m utforas. For plint-
alternativet rdknas darvid med grundlidggningsnivd ca 1 m under lerlag<

ret och markpdkdnning upp till 5 kg/ch.
Vid de bida aktuella grundléggningssidtten pdlar och plintar &r stabi-
litetsforhallandena med beaktande av forekommande lerlager tillfreds-

stdllande.

Stockholm den 4 februari 1964
GEO-EXPERT AKTIEBOLAG

/7 ot
(77LA%?L¢" r”‘/rj'ﬁ

Greger Lilja
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Litt 665C  Bilaga 1

Osierhaninge Byjona snimiid
5 FEB 1964

'?ﬁFt’?7‘—‘
. n
LABORATORIEBESTAMNINGAR A KOLVBORRPROVER £1§J

i

5o/ |

Data
Provtagningsdon: Kolvborr ﬁ 43 mm, typ Borro
Jordartsbendmning: Enligt svenska klassifikationssystemet av ar 1953

Skarhillfasthetsbestidmning: Odrinerad skidrh8llfasthet genom konfdrsdk

Forklaringar och forkortningar

¥ = volymvikt
W = vattenhalt r#knad i vikt -~ % av torrsubstans

H5 och H, = hdllfasthetstal for ostdrt prov resp fullstdndigt omrort

prov

H3/H1 = H-kvoten /motsvarar ungefir sensitiviteten/
= /odrinerad/ skirhidllfasthet

F = finlekstal /motsvarar ungefir flytgrinsen/

Resultat

Se nedanstédende tabell

Punk

nr

Niva
+1

Y T
Jordart ton/m3 % | 53 H, HE/H1 kg/cmz F

C1

51,1

51,6
51,5

Mjdlig lera med grovmoskikt
och ett sandskikt

Mjdlig lera med grovmoskikt 1,83 40| 230 | 30,4 7,6 0,45 |49
Dito 1,88

50,8
50,7
50,6

Mjélig lera med tunna grov-
moskikt

Mjdlig lera med tunna grov-
moskikt och ett sandskikt 1,88 391 241 | 32,2 T35 0,47 148
Mjédlig lera med tunna grov-
moskikt/sand

C4

48,7
48,6

48,5

Mjdlig lera

Mjdlig lera med tunna grov-
moskikt 1,96 21| 189 | 15,4 | 12 0,40 |33
Dito 1,97 | 27| 241 | 34,4 | 7,0 | 0,47 |52
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O+ 04 000< O~ e00000 >0 O

BORRHALSMARKERING | PLAN

Sondering

Enkel sondering utan angivande av jordens
fasthet, 1. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhalets ldge

Sondering fér bestimning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning-vridning (»statisk
sondering»), t. ex. vikitsondering och tryckson-
dering

Sondering fér bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering med
fyrkantspets

Provtagning

Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr

Tagning av ostérda jordprover, med t. ex. kolv-
borr!
Provning in situ

Skdrhdllfasthetsbestdmning i jorden, med f. ex.
vingborr

Djup- och bergbestimning

Borrning till fsrmodad fast botten

Borrning till férmodat berg (s. k. bergsvar
erhdllet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

D:o samt undersdkning av borrkax

Kdrnborrning minst 3 m under férmodad berg-

yta
Hydrologiska bestdmningar
Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrh&l

Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. ldng-
tidsobservation (vanligen &ppet system)

Provpumpning eller infiltrationsforssk

Portrycksmétning (vanligen slutet system)

1 Anvédnd kolvborriyp anges pé rifning
Utarbetade | samrdd med:

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Kungl. JarnvEgsstyrelsen

Kungl, Vdg- och Vattenbyggnadsstyrelsen
Statens Geotekniska Institut

Stockholms Stads Gatukontor

SGF nr 1c. 30000. 3. 63

5 FEB 1964
ae Enf : wifl i
Ovriga bes’réimnfngaf,?fé;;j ]()/

9 Deformationsmdtning 1 fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersk-
ningspunkt i évrigt (t. ex. provbelastning)

Matt

Borrhalsmarkeringarna med matt i mm.

Borrhalstecknet placeras rdttvdnt pa rit-
ningen oberoende av véderstreck och ut-

El{ sdttningslinjer.

Exempel

(kombination av borrhalsbeteckningar i plan samt redo-
visning i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16
+8,3 12.06.57 16
A
+9,2 L 5,3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhalets nummer, 16, eller koordinal skall alltid anges och
placeras dver borrhélstecknet. Borrhdlets nummer inom paren-
tes anger aft hélets ldge | plan endast dr ungefarligt.

For defaljerad redovisning gdller dessutom:

Plushdjd pa markytan, 4+ 9,2, eller annan utgdngsniva anges
mitt fér och till vénster om borrhélstecknet.

Grundvattenyta (-or), + 8,3, anges mellan borrhalsnumret och
beteckning fér hydrologisk bestimning med angivande av ob-
servationsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vdnster om hydrologisk beteckning anger
att kemisk undersékning utférts av vattnet med eller utan bak-
teriologisk analys eller att andra speciella undersékningar ut-
forts, 1. ex. korrosionsanalys.

Borrmetod och yt- eller djupproviagning av speciellt intresse
anges nedtill till vdnster om borrhélstecknet med férkortning
enl. blad 3 (f. ex. zFo).

Péatraffade lagerfoljder antecknas tlll héger om borrhalstecknet
med angivande av ldget pa respektive lagers underyta antingen
sasom djup fran markytan (enligt exemplei) eller annan utgéngs-
niva eller medelst plushgjd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger salunda bergytan p& 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning uisdttes endast borrhalsnumret.

Om av vtrymmesskdl eller andra orsaker kompletta borr-
hélstecken ej utsatts, skall det uteldmnade sirskilt anges

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 2 och 3

Copyright SGF

ESSELTE, STHLM €3
812220
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JORDARTER | BORRHAL 5 FE3 1564
?77 B, s
aa K J?% IW
% Fyllning ™¥ Trdrester ‘:: Grus
(™ 0o
- P4
@ Matjord, mylla >| Skal Vs Sten
o ap
Log
Torv i allmédnhet Lera | Block
Q
3 Filttorv g Mjdla I'T| Block, genomborrat
H Dytorv E§ Einmo E Mordn (i allmédnhet)
ﬂ Dy eller gyttja }l Grovmo och sand ﬁ Morénlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall Ingdende jordarter, om mgjligt med forkort-
ningar enl. blad 3, utsdttas vid sidan av borrhalet.

BORRHALS AVSLUTANDE

Borrningen avbruten — borren kan utan
slag neddrivas ytterligare

(Motsvarar O fér markering i plan)

Sannolikt berg
(Motsvarar ? fér markering i plan)

Borrningen avbruten — borren kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O eller CP for markering |
/!;/ plqn)

Sannolikt sten eller block
(Motsvarar O eller(P for markering | plan)

Sten, block eller berg
(Motsvarar O eller CP for markering 1 plan)

Andra fall d& borren e] kan neddrivas
ytterligare, t. ex. fast mordn

(Motsvarar ? fér markering i plan)

Utarbetade i samrdd med:

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jérnvagsstyrelsen

Kungl. VEg- och Vattenbyggnadsstyrelsan
Statens Geotekniska Institut

Stockholms Stads Gatukontor

SGF nr 2c. 30000. 3. 63

M/\

Bergborrning utan upptagande av bergkdrna
(Motsvarurg eller 2 fér markering 1 plan)

Bergborrning med upptagande av bergkdrna
(Motsvarar ? for markering i plan)

Siittet for redovisning av borrningsresultat i sektion skall
vtdver ovanstdende sdrskilt anges.

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 3

Copyright SGF

ESSELTE. STHLM 63
312220
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FORKORTNINGAR

Jordarter
B berg
Br roésberg
Bl block bl  blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr grus gr grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m  moskikt
Ms  grovmo ms grovmoig ms  grovmoskikt
M¢  finmo ms  finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla® mj  mjdlig mj  mjdlaskikt
L lera® I lerig I lerskikt
Dy dy? dy dyig dy  dyskikt
G  gyftja® g gyttjig g gyttjeskikt
i torv t torvig t torvskikt
Dt  dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt
Ft  filttory ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn
Mnl  mordnlera
Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskilct
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  mylla och matjord
Vx  vixtdelar (dven trébitar) vx med véxt- vx  vixtdelskikt
delar L
G/L kontakt, gyttja Sverst, lera
underst
F fyllning?*
( ) tunna skikt
v varvig il
() ndgot/stenigt etc./

Vid angivande av en blandjordart ska

Il adjektiven placeras fére substantivet

och sd, att den kvantitativt stérre fraktionen sdttes efter den mindre. Skikt-
angivelsen séttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig

lera med tunna moskikt.

1 Skall féljas av jordartsbendmning, om mdjligt med férkortningar enligt ovan, 1. ex.
F/sL/ = ulfylld sandig lera, eller genom annan angivning av fyliningens art.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart
Ko oorganisk kohesionsjordart
O  organisk jordart

Fr, Ko och O anvdnds, d& man gencm
neddrivningsmotstédnd, hérselintryck el-
ler av ndrliggande provtagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning

Utarbetade I samrdd med:

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jérnvagsstyrelsen

Kungl. Vig- och Vattenbyggnadsstyrelsen
Statens Geotaekniska Institut

Stackholms Stads Gatukontor

P oorganisk eller organisk
kohesionsjordart

Beteckningen anvdnds, dd man ej
kan skilja p& dessa jordartstyper

Pt
X  jordart ej bestimd

torrskorpa i kohesionsjord?®

2 Om man vill precisera de i en torr-
skorpa ingéende jordarterna, anvdnds
beteckningarna Mjt, Lt, Dyt och Gt.

]

FEB 1984

hejarsond, med fyrkantspets

Ho hejarsond,med rund spets
Ma maskinsond

Sti  sticksond

Vi viktsond
Provtagning

Fo foliekdrnborr

Grk gruskannborr

ls  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Sp  spadborr

U  ostért (prov)

D  stért (prov)

C kontinuerligt (prov)
y  ytligt (prov)®

z djupt (prov)®

Provning in situ

Isk
Vb

Iskymeter
vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning

Rs  rérdrivning med slutna rér
(spets)

R&  rérdrivning med dppna rér

Ovriga forkortningar

A analys

Pg provgrop

sl slagning eller stétning
w vatten

3 Placeras fére férkortning for red-
skap, t. ex. zFo=djupt foliekdrnborr-
prov.

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 2

Copyright SGF

SGF nr 3c. 30000. 3. 63

ESSELTE, STHLM 63
$12220
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Litt 665 D

Handen, Osterhaninge
Kv Cypressen

Markundersokning f6r Hus D

INNEHALL
Data betraffande undersdkningen sid 2
Markforhédllanden -"e 3
Grundldggningsteknisk bedomning - 4
Bilaga
Laboratoriebestamningar & kolvborrprover Bilaga 1

gid 1 - 3
Ritningar
SGF:s beteckningsblad nr 1 - 3 upplaga c¢
Plan Ritning 665D-1
Sektion, Ostra fasaden =M -2

Sektion, vidstra fasaden U =3
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Litt 665 D 2

DATA BETRAFFANDE UNDERSOKNINGEN

Uppdragsgivare arkitekt, konstruktor
Reinhold Gustavsson Byggnads AB, Stockholm

B Alfreds & G Larsén Arkitekter SAR, Stockholm

Huskonsultbyrdn H K B AB, Lidings

Andamigl
Uppdraget omfattar studium av markforhdllanden och bedémning av grund-

laggningstekniska forutséttningar for Hus D enligt rubrik. Undersck-

ningen &dr utford samtidigt med schaktningsarbetena,

Ritningsunderlag
Arkitektens ritningar Handen, Kv Cypressen:

Situationsplan, 12 september 1963, Skala 1:400
nr 60 Hus D, K#dllarplan, 3 oktober 1963, Skala 1:50

Padltarbete

Tid: Januari - mars 1964
Utsdttning: Byggnaden var utsatt genom uppdragsgivarens forsorg
Avvigning: Markhtjder vid understkningspunkter &r bestémda frin av

uppdragsgivaren utsatta flukter

Borrningar: Hejarsondering /stl ﬁ 32 mm, spets 40 x 40 mm/
Spadborrning
Kolvborrning /@ 34 mm, typ Borro/
Standardkolvborrning /f 50 mm, ST 2, typ Borro/

Laboratoriebesté&mningar
Rutinanalyser & kolvborrprover enligt Bilaga 1, sid 2
Kompressionsforsck & kolvborrprover enligt Bilaga 1, sid 3

Jordartsbestamningar & spadborrprover enligt sektioner



Bilaga 2:2 Kv Cypressen Hus D S6derbymalm 3:377

MARK FORHA LLANDEN

Byggnadsplatsen &r beldgen pd vistra kanten av en grusés, Stock-
holms8sen. Marken uppbygges i princip av ett lager svallat material,
en ovre igédlvsavlagring, ett lager glaciallera samt en undre isédlvs-

avlagring som sannolikt vilar pé& berggrunden.

Svallkappan har cirka 2 m mdktighet och bestédr i huvudsak av sten

och grus i sid fast lagring att forcering med gingse enklare sonde-
ringsmetoder dr praktiskt taget omdjlig.

Den ovre isdlvsavlagringen bestédr till stdrre delen av sand och grov-

mo i fast lagring och med tydlig strdmskiktning,.

Lerlagret uppbygges i huvudsak av lera med mjdliga -~ finmoiga skikt,
grovmoskikt och sporadiskt upptriddande sandskikt., Delar av lerlag-
ret dr dock ndrmast att karaktdrisera som mo med lerskikt., Leran &r
halvfast till fast och ligger i stor utstrickning inom den plastiska
zonen, De mjdliga - finmoiga skikten &r kalkrika - pidroppning med
utspiddd saltsyra visar kalciumkarbonathalt over 5 %. Kalkhalten bi-
drar verksamt till det stora-motstiénd mariken erbjuder vid sondering.
Lerlagret upptrdder med varierande miktighet och hdjdldge. Inom
byggnadens nordligaste och sydvédstligaste del saknas leran helt eller
nidstan helt, Atminstone delvis &r orsaken hirtill att soka i skred

- ett flertal prover visar tydliga skredtecken.

Den undre isdlvsavlagringen bestar dverst av sand och mo som

pé djupet ersdttes av grovre friktionsmaterial.

Grundvatten har observerats endast som "sjunkvatten" i mindre kvan-
titeter ovan tédtande lerlager. Den reella grundvattenytan ligger pd

stort djup under blivande ké&llargolv,
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EXPERT ki [REIS 4

GRUNDLAGGNINGSTEKNISK BEDOMNING

Blivande byggnad skall omfatta totalt nio v8ningar med kidllargolv
ca +56,4 m, Prelimindrt skall viggarna delvis gjutas i betong inom

de tvd undre véningarna och i Ovrigt uppforas i limmad ytongstav.

Ursprungligen avsig man grundligga byggnaden med plattor pd frik-
tionsmaterial strax under kdllargolv, Sedan undersdkningsresultaten
framkommit har forutom detta alternativ grundlédggning med plintar

under lerlagret och grundlédggning med pélar diskuterats.

Lerlagret uppvisar varierande midktighet och patrdffas pd olika djup
i forhdllande till savdl ursprunglig mark som blivande k&llargolv.

Maximala sidttningarna vid grundléaggning med plattor strax under k&l--

largolv blir av storleksordningen 5 cm, Storsta sdttningen svarar

i detta fall &ven mot storsta sdttningsdifferensen; se norra delen
av sektionen genom ostra fasaden ddr lerlagrets mﬁktighetqﬁg;gg;éﬂp
EAEEEEE_E_? medan lerlagret sannolikt saknas helt i det norddstra

en sddan lutning pé gruﬁ&flattan att konstruktiva skador pa byggna-
den kan befaras enligt samlade erfarenheter., Dirjadmite ger undersok-
ningsresultaten frén byggnadsomrddet och slénten mot vidster /de se-

nare redovisas separat/ vid handen att sikerheten mot brott e blir

av_den storleksordning man bor krdva.

e e s o =

Grundldggning med plintar under lerlagret synes ej vara den bidsta

losningen dven om provschaktningen vid punkt D 3 gav témligen gynn-

samma resultat,

Grundlédgegning med palar beddmes pd grundval av det anfdrda vara den

lémpligaste losningen.. Palningsforh&llandena &r likartade de inom

Hus C d&r provpidlning och provbelastning tidigare utférts och dir

pélningen nu snart &r slutférd. Tilldten pdllast kan ridknas 31,5 ton.,

Reducering av stoppslagsfordringarna kan motiveras p& samma sidtt som
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Litt 665 D

vid Hus C. Man f&r sannolikt kortare pdlléngder inom Hus D &n inom
Hus C. Provpdlning har nu utférts &dven inom Hus D, men resulta-

ten dr &nnu ej redovisade.

Vid grundléiggning med plintar under lerlagret eller pdlar &r sta-~
bilitetsforhdllandena tillfredsstdllande.

Stockholm den 31 mars 1964
GEO-EXPERT AKTIEBOLAG

/) /

e
=

i Sl

Greger Lilja
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Litt 665 Ec

usterhaninge °

Handen, Osterhaninge
Kv Cypressen

Markundersokning f£6r Hus E

Bilaga
Laboratoriebestdmningar & kolvborrprover Bilaga 665 E sid 1 ~ ¢

/rev 7/4 1966/

Ritning _

SGF:s beteckningsblad nr 1 - 3, upplaga c

Plan, Sektioner Ritning 665 E-2
/rev T/4 1966/
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Litt 665 Ec 2

Undersdkningen utfdres p& uppdrag av Reinhold Gustavsson Byggnads AB,
Stockholm, och omfattar studium av markfdrhdllanden jamte bedomning
av grundldggningstekniska forutsidttningar for blivande Hus E inon
kvarteret Cypressen i Handen, Osterhaninge. I ett tidigt skede
innan hela byggnadsomrddet disponerades utfordes nigra orienterande
borrningar enligt var redovisning Litt 665 E av den 31 marsi1964.
Sedermera kompletterades markstudiet enligt vAr redovisning Litt 665
av den 6 december 1965, Sedan schakten nu nedfdrts till strax under
blivande l&gsta golv har vi under slutet av mars och borjan av april
1966 ytterligare kompletterat markstudiet. Samtliga underscknings—

resultat redovisas i detta utlédtande.

Nédrpast markytan pdtrdffas en svallkappa bestlende av Gverst ett
sandlager med miktighet 0,5-1 m och didrunder ett lager grus och
sten ned till ca 2 o djup under den ursprungliga narkytan. Materia—
let 1 svallkappan &r fast lagrat och synnerligen svarforcerbart ned
enklare gingse sonderingsmetoder. Dirunder bestidr narken av ett

nédktigt lager mo, sand och grus ned lager, kortlar och linser av

lera, Leran &dr glacial och Atskiljer en undre, dldre och en Ovre,
yugre isdlvsavlagring, "dubbla" grusdsar, en ovanlig foreteelse son
dven observerades vid angrdnsande byggnader. Friktionsmaterialet
foreter mestadels fast lagring. Leran dAr brungrd eller gréabrun och
innehdller som regel no- och sandskikt med stdllvisa &vergdngar till
mo med tunna lerskikt. ILeran upptridder ned ringa niktighet inon
byggnadens centrala del men inom norra och sddra delen Gkar lerlag-—
rets tjocklek, I avsecende p& hojdlidget finner man att lerlagret av-
satts pd ett mot vidster lutande underlag medftrande att leran ndr
upp i eller nira schaktbotten inom Ostra delen men faller till son

nest 2 & 2,5 m djup under den vastra fasaden.

Grundvatten har patraffats endast i ringa kvantiteter i form av sd
kallat sjunkvatten. Den reella grundvattenytan ligger p& stort djup

under biivande kidllargolv,
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Litt 665 EBilaga 1

LABORATORIEBESTAMNINGAR & KOLVBORRPROVER

Data
Provtagningsdons: Standardkolvborr 2, ¢ 50 mm, typ Borro

Jordartsbestidmning: Enligt svenska klassifikationssystemet av ar 1953

Fallkonforsdk: .Utforda och tolkade enligt Svenska Geotekniska Foreningens
Kolvborrkommittés "Provisoriska rekommendationer till tolk-
ning av fallkonprov pd provkroppar av lera tagna med stan-
dardkolvborr", Stockholm i januari 1962

Forklaringar och forkortningar

Y = volymvikt

w = vattenhalt riknad i vikt-% av torrsubstans

H5 och H1 = h8llfasthetstal f&r ostdrt resp fullstiéndigt omrdrt prov
H5/H1 = H-kvoten /motsvarar ungefir sensitiviteten/

T = /odrinerad/ skirhdllfasthet

F = finlekstal /motsvarar ungefar flytgrénsen/

Resultaten redovisas i efterfoljande tabell
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BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR
BORRHALSMARKERING | PLAN

X ©0

O+ O€¢000< O- @00000 >0 O

Sondering

Enkel sondering utan angivande av jordens

fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhalets ldge

Sondering fér bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning-vridning (»statisk
sondering»), t. ex. vikitsondering och tryckson-
dering

Sondering fér bestimning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t. ex. hejarsondering med
fyrkantspets

Provtagning

Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr

Tagning av ostérda jordprover, med t. ex. kolv-
borr?
Provning in situ

Skdrhdllfasthetsbestdmning | Jorden, med t. ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning

Borrning till féSrmodad fast botten

Borrning till férmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

D:o samt undersdkning av borrkax

Kérnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhdl

Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. ldng-
tidsobservation (vanligen 8ppet system)

Provpumpning eller infiltrationsforsék

Portrycksmétning (vanligen slutet system)

1 Anvdnd kolvborrtyp anges pa ritning
Utarbetade | samrdd med:

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jarnvigsstyrelsen

Kungl. V3g- och Vattenbyggnadsstyrelsen
Statens Geotekniska Institut

Stockholms Stads Gatukontor

SGF nr 1c. 30000. 3. 63

Ovriga bestamningar

9 Deformationsmdtning i fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersdk-
ningspunkt i vrigt (t. ex. provbelastning)

Matt

%gﬂ

Exempel

(kombination av borrhélsbeteckningar i plan samt redo-
visning | plan)

Borrhalsmarkeringarna med matt i mm.
Borrhéalstecknet placeras réattvdnt pa rit-
ningen oberoende av viéderstreck och ut-
sdttningslinjer.

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16
+8,3 12.06.57 16
A
+9,2 L 5:3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhalets nummer, 16, eller koordinat skall alltid anges och
placeras 8ver borrhalstecknet. Borrhalets nummer inom paren-
tes anger att halets ldge | plan endast Gr ungefdrligh

For delaljerad redovisning gdller dessufom:

Plushdjd pa markytan, + 9,2, eller annan vigdngsniva anges
mitt f&r och till vanster om borrhdalstecknet.

Grundvattenyta (-or), + 8,3, anges mellan borrhélsnumret och
beteckning fér hydrologisk bestimning med angivande av ob-
servationsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vénster om hydrologisk beteckning anger
att kemisk undersékning utférts av vattnet med eller utan bak-
teriologisk analys eller ait andra speciella undersdkningar ut-
forts, t. ex. korrosionsanalys.

Borrmetod och yt- eller djupproviagning av speciellt infresse
anges nedtill till vdnster om borrhdlstecknet med férkortning
enl. blad 3 (. ex. zFo).

Patrdffade lagerfdljder antecknas tlll hdger om borrhalstecknet
med angivande av ldget pd respektive lagers underyta antingen
sésom djup fran markytan (enligt exemplef) eller annan utgdngs-
nivé eller medelst plushdjd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger salunda bergytan pa 6,8 m djup ech borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning utséttes endast borrhalsnumret.

Om av utrymmesskil eller andra orsaker kompletta borr-
hélstecken ej utsatts, skall det utelamnade sdrskilt anges

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 2 och 3

Copyright SGF

LSSFLTE, STHLM &3
812220
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BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR
JORDARTER | BORRHAL

™ .
% Fyllning ™1 Trdrester °o[ Grus
N e0
~ LA
- a9
§ Matjord, mylla | Skal val Sten
-] av
O
Torv i allmédnhet Lera | Block
{
E Filttorv % Mjéla 'T] Block, genomborrat
N
Dytorv Brms (] Mordn (i allménhet)
YN
E Dy eller gyttja ‘ Grovmo och sand ﬁ Mordnlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingdende jordarter, om mdjligt med férkort:
ningar enl. blad 3, vutsdttas vid sidan av borrhdlet.

BORRHALS AVSLUTANDE

Borrningen avbruten — borren kan utan

Sannolikt berg slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar ? for markering i plan) (Motsvarar QO fér markering | plan)
(R) 7
Borrningen avbruten — borren kan endast
Sannolikt sten eller block medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O eller? for markering | plan) (Motsvarar O eller (P for markering i
A /g/ PICII'I)

Bergborrning utan upptagande av bergkdrna

Sten, block eller berg
(Moisvurari eller 3 fér markering i plan)

(Motsvarar O eller (P for markering | plan)

Andra fall d& borren ej kan neddrivas
ytterligare, t. ex. fast mordn Bergborrning med upptagande av bergkdrna
(Motsvarar (P for markering 1 plan) | (Motsvarar ? fér markering | plan)

Sittet for redovisning av borrningsresultat i sektion skall
utdver ovanstdende sdrskilt anges.

Utarbefade | samrdd med:

Kungl, Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jarnvigsstyrelsen

Kungl. Viig- och Vattenbyggnadsstyrelsen
Statens Geotekniska Institut

Stockholms Stads Gatukontor

Se dven SGF Beteckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 3
) Copyright SGF

SGF nr 2c 30000. 3. 63
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BETECKNINGAR PA BORRNINGSRITNINGAR

FORKORTNINGAR

Jordarter
B berg
Br  rasberg
Bl  block bl blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr grus . gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m  moig m  moskikt
M;  grovmo ms grovmoig m;  grovmoskikt
M¢  finmo mi  finmoig mi  finmoskikt
Mj  mjdla® mj  mjilig mj  mjélaskikt
L lera® | lerig I_—_ lerskikt
Dy dy? dy dylg dy  dyskikt
G gyttja® g gyttjig g gyttjeskikt
il torv t torvig t torvskikt
Dt  dytorv dt dytorvig ﬂ dytorvskikt
Ft filttory ft  filttorvig ft  filttorvskikt
Mn  mordn
Mnl mordnlera
Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  mylla och matjord
Vx  vixtdelar (dven trdbitar) vx med vixt- vx  vixtdelskikt
delar -
G/L kontakt, gyttja Gverst, lera
underst
F fyllning?
() tunna skikt
v varvig ol

() ndgot/stenigt etc./

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fore substantivet
och sd, aft den kvantitativt stérre fraktionen sdttes efter den mindre. Skikt-
angivelsen sdttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig
lera med tunna moskikt. o |

1 Skall fgljas av jordarisbendmning, om méjligt med férkortningar enligt ovan, 1. ex.
F/sL/ = ulfylld sandig lera, eller genom annan angivning av fyliningens art.

Sammanfattande jordartsforkortningar

Fr  friktionsjordart P

Ko
O

oorganisk kohesionsjordart
organisk jordart

Fr, Ko och O anvdnds, d& man genom
neddrivningsmotstdnd, hérselintryck el-
ler av nirliggande provtagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning

Utarbetade I samrdd med:

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Kungl. Jaérnvigsstyrelsen

Kungl. Vig- och Vattenbyggnadsstyrelsen
Statens Geotekniska Institut

Stockholms Stads Gatukontor

SGF nr 3c. 30000. 3. 63

oorganisk eller organisk
kohesionsjordart

Beteckningen anvdnds, dd manej
kan skilja pa dessa jordartstyper
Pt  torrskorpaikohesionsjord®

X  jordart ej bestdmd

2 Om man vill precisera de i en torr-
skorpa ingdende jordarterna, anvédnds
beteckningarna Mijt, Lt, Dyt och Gt.

Sondering
Hf hejarsond, med fyrkantspets

Ho hejarsond, med rund spets
Ma maskinsond

Sti sticksond

Vi  vikisond

Provtagning

Fo foliekdrnborr
Grk gruskannborr
ls  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr
spadborr
ostért (prov)
stért (prov)
kontinuerligt (prov)
yiligt (prov)?
djupt (prov)®

w
o

N> N Cc

Provning in situ

Isk Iskymeter
Vb  vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning
Rs  rordrivning med slutna rér

(spets)
Ré  rérdrivning med éppna ror

Ovriga férkortningar

A analys
Pg  provgrop
sl slagning eller stétning

w vatten

3 Placeras fére férkortning for red-
skap, t. ex. zFo=djupt foliekdrnborr-
prov.

Se dven SGF Befeckningar pd borrningsritningar blad nr 1 och 2

Copyright SGF
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HANINGEKOMMUN] Haninge Centrum
Milj3- och Stodshyggnadsiérsaliningen i Haninge kommun
? Planerat P-garage
2005 -12- 0 8 |
HANINGE CENTRUM D= ~ GEOTEKNISK UTREDNING
HANINGE KOMMUN 03.84Y4 (
PLANERAT P-GARAGE
PM
angaende markférhallanden och grundldggningsférutsittningar m.m.
. Denna PM (projekteringsunderlag) redovisar i sammandrag en bedémning av
markfSrhéllandena och frutséttningar f5r grundléggning av planerat p-garage vid Haninge
Centrum.
NCC CONSTRUCTION SVERIGE AB ' Beddmningar baseras pa resultat redovisade p4 ritning G1, uppriittad av GM Consult AB,
‘ | daterad 2005-06-21.
1. Topografi och geologi
Marken vid det planerade p-garaget utgérs av en tidigare asfaltbelagd p-yta som vid
: understkningstillfillet delvis var bortschaktad. :
GEOTEKNISK UTREDNING
OCH . Jorden bestdr av mycket fast lagrade sedimentlager, huvudsakligen bestdende av sand och
. . f finsand. P4 grund av jordens fasthet avbréts sonderingarna pa 3 — 7,5 m djup under
MILJOTEKNI SKU NDERSO KNING S markytan. I sedimentlagren inom centrala Haninge har tidigare kdrtlar med lera pétriffats,
‘ ‘ , ' vilket dock ej har kunnat konstateras i de understkta punkterna fr det planerade p-garaget.
. Nagot grundvatten kunde ej observeras pa borrsténgerna i de mycket fasta jordlagren
S. Geotekniska materialparametrar
PM
ANGAENDE MARKFORHALLANDEN OCH ' Geotekniska dimensioneringsparametrar i bruksgréns- och brottsgrénstillstand for
GRUNDLAGGNINGSFORUTSATTNINGARMM - geoteknisk klass 2 (GK2):
‘ ok= karaktiristiskt virde p4 inre friktionsvinkeln
Ei= karaktéristiskt virde pa séttningsmodulen
w= karaktiristiskt véirde p tungheten
dart | Kinsano/sand
Arb nr 1708-3 | Stockholm 2005-06-21 o 33
' G CONSULT A3 . oy
ox 19 kN/m’
104 62 STOCKHOLM | rk -
tel 08 / 720 84 00 - . . - . ]
Handl#ggare: Anders Grén Partialkoefficienter i bruks- och brottgrénstillstind:
Sid 3 (3) o #
EJ,E,'}G‘EH.L-ES Haninge Centrum, Komplettering 1
Ass Innovation & Design Jordspikning
[T E ik PM
Sand/finsand . Tanq@, 1,3 1,2
Sand/finsand _Ex | 1,4 1,3 ‘ . . . .
~ [Sand/finsand vk 1,0 1,0 Datum: 2005-08-31 | Handldggare: Hakan Eriksson Sign:
6. Grundliggning u :
| . | | Problemstillnin , . -
Det planerad p-garaget kan grundléiggas pa utbredda plattor pd den mycket fast lagrade g | , Q- |
sanden/finsanden, Tilldten maximal medeltryckpakanning satts till 0,25 MPa o Schakt skall utforas i direkt anslutning mot befintlig bro och parkeringshus. Schakten uppgér som 2. g 5
. ~ ‘ ‘ mest till 1.5 m under befintlig grundliggning. Jorden bestar i huvudsak av sand. Grundvattenytan &t O 5
Stockholm 2005-06-21 , : | ligger under schaktbotten. '. 1‘\ O IL ; g
- GM CONSULT A o - | O For att undvika séttningar av befintliga konstruktioner krévs att schakt uﬁﬁ)\ﬁm KOMMUN L w , ™ © C
s < . . : grundldggning utfors etappvis. Mili- oth Stodshyggnodsfirvaliningsn ’ O | ™M D [>
Anders Grén _‘ \ T ) Sk ) ! |
| Metodval - | 2005-12-0 8 o . N
- | | o . Foratt sikra sl der schaktbotten utfdrs etappvis jordspiknin ' -~ B D> ‘
. , ’ | | 0 Or att sikra sldnten under schaktbotten u I's etappvis jordsp g Diarians 9385 ‘ é 3 | + b )
v | : 1. Lokal schakt (etappléngd utprovas p4 plats) till schaktbotten; max 1.5 m; sldnten kan luta Ll o : L%) r__ .
upp till 20 grader frén vertikalplanet utan att inkriikta pd kommand® anlaggningsarbeten. Z 8_) ; I ) [
v ‘ : ] 0-\ ,"‘." . . i ,
2. Sprutbetong, 50 mm ‘ 5 > 5 g ) D AT
3, Installera jordspikar Titan 30/11, c/c1.5 m, ldngd 13 m 0 < : 5 = - ' ot
4. Applicera armeringsnit, ex ¢8 mm, #100 mm E 53 09 LE ‘ S N
. . : “\'- . L
5. Sprutbetong, 50 mm i P ; , S I
o ) . | O e < ;."' ." ' -
Ovrigt | n =
> Befintliga grundkonstruktioner kontrolleras med avseende p4 séttningar och m
- horisontalrérelser. N . -J; o
| | > Frilagd slént skall tickas med presenning Sver natten : ~ ~~< — kT
‘ . ‘ . , rilag P g &‘N\N\ Nl
. . .) Hercules Grundldggning AB ~ é
‘ | Innovation & Design , N
| &
M | 3 >
.L‘ : \
| +
. ‘ Jug AL Te
Hékan Eriksson ‘ | : |
| | 8 0 -21~ 5002
&' | | eePumpuspoubtiapg yo gy
| | | | [INOWWOY 3ONINVH
| 2005-08-31 PM.d Sida 1(1)
; oc ELLYI0TS 80

£8/2001S  £LLPTEES 8O B v &5 3wnioaosa S
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Ritningar

G51-1-001 Planritning 0/000 - 0/350
G51-1-002 Planritning 0/250 - 0/500
G51-1-003 Planritning 0/500 - 0/800
G51-1-004 Planritning 0/800 - 1/100
G51-1-005 Planritning 1/000 - 1/250
G51-2-001 Profilritning 0/000 - 0/250
G51-2-002 Profilritning 0/200 - 0/500
G51-2-003 Profilritning 0/500 - 0/800
G51-2-004 Profilritning 0/800 - 1/100
G51-2-005 Profilritning 1/100 - 1/250
G51-3-001 Sektionsritning (A-A, B-B)
G51-3-002 Sektionsritning (C-C, D-D, E-E)

Markteknisk undersékningsrapport, MUR
Huvudvattenledning V600 Folkparken
Unr 1320020029
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Rapport

Uppdrag

P& uppdrag av Haninge Kommun har Rambéll Sverige AB utfért geoteknisk
undersdkning som en del av systemhandling for inom
Haninge tatort.

Syfte

Syftet med undersokningen har varit att klargéra de geotekniska forhallandena
langs VA-ledningens strackning och resultaten kommer att anvandas for att ta
fram rekommendationer fér grundlaggning av ledningen.

Underlag for undersokningen

Underlag utgérs av:
e Planritning Haninge_HVL (upprattad av Rambdll)
e Ledningsritningar frén berérda ledningségare via www.ledningskollen.se,
Haninge Kommun, Vattenfall m.fl.
e Jordartskartor fran SGU

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér mer
information gallande styrande dokument, se tabell 1 till tabell 2 nedan.

Tabell 1: Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk félthandbok samt
SS-EN-ISO 22475-1

Jordartsbenamning SS-EN 14688-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2: Faltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Huvudvattenledning V600 Folkparken

Unr 1320020029
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SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (EN ISO 22475-1:2006)

Jord och berg SGF Rapport 1:2006
totalsondering
Hejarsondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Kornstorleksfordelning SS-EN 933-1:2012
Tjalfarlighetsklass och CEN/ISO 14688-2

materialtyp

Geoteknisk kategori

Aktuellt objekt beddms utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2).

Befintliga forhadllanden

Planerad anlaggning ska férlaggas genom del av Haninge centrum. Langst
vasterut kommer VA-ledningen passera under en jarnvag for att sedan forlaggas i
ett I18ngsmalt skogsparti. Darefter vinklas ledningen om och fdljer parkvagens
strackning for att sedan passera under Dalarévagen och vidare under parkeringen
pé en skola och fram till ett nirbeldget vattentorn. Ledningen kommer under
strackningen pa ca 1200 m passera flera befintliga VA-, el- och
fjarrvarmeledningar.

Utsattning/avvagning

Utséttning och avvégning av borrpunkter har utférts av Sebastian Svéard pa AB
Kartverkstan, enligt nedan angivna koordinatsystem.

e Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
e Koordinatsystem i hdjd: RH2000

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Huvudvattenledning V600 Folkparken

Unr 1320020029
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Geotekniska faltundersokningar

Utforda faltundersokningar tillhérande denna utredning redovisas i “Féltrapport -
Geoteknik — HVL Folkparken Haninge” upprattad av Sofi Isaksson, Rambéll
Sverige AB, daterad 2016-11-15. Faltrapporten ar bilagd till denna rapport, se
bilaga 1.

Resultat av undersdkningen redovisas i plan och sektion som bilagor.

Utforda faltforsok och insitu-forsok
Nedan redovisas utférda undersékningar med respektive metod enligt gallande

standard, se kap 4, styrande dokument.

e Jord- och bergsondering total (JBtot) i 18 punkter fér kontroll av bergfritt
djup samt utvardering av materialparametrar och jordens lagringstathet

e Hejarsondering (Hfa) i 6 punkter for utvardering av materialparametrar,
jordens lagringstathet samt spontbarhet

Utforda provtagningar
Nedan redovisas de provtagningar som utférts med respektive metod enligt

gallande standarder, se kap 4, Styrande dokument.

e Stord provtagning med skruvprovtagare (Skr) i 9 punkter for okular
bedémning av jordart och jordlagerféljd.

Undersokningsperiod
De geotekniska faltundersdkningarna utférdes under maj manad 2016.

Faltingenjorer
Faltundersokningarna utférdes av Hakan Johansson, Rambéll Sverige AB.

Kalibrering och certifiering
Fér information angdende kalibrering och certifiering se bilaga 1 ” Féltrapport -

Geoteknik — HVL Folkparken Haninge” upprattad av Rambdll Sverige AB, daterad
2016-11-15. Faltrapporten ar bilagd till denna rapport, se bilaga 1.

Provhantering
Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013,

Geoteknisk falthandbok.

Stérda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Huvudvattenledning V600 Folkparken

Unr 1320020029
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Hydrogeologiska undersokningar

Utforda undersdkningar
I omradet har hydrogeologiska undersdkningar utférts i 4 punkter genom

installation av grundvattenror.

Undersokningsperiod
Grundvattenréren funktionstestades vid installationstillfallet. Nivdmé&tning har

utférts den 26 maj samt den 3 oktober 2016. Vid det senare mattillfallet hittades
endast tva av réren.

Grundvattennivad
For fullstdndig redovisning av grundvattennivaer, se bilaga 3.

Georadarundersdokning

En delstracka av den planerade VA-ledningen &r forlagd pd en parkeringsplats for
en gymnasieskola. P& grund av osédkerheter i ledningsunderlag utférdes
undersékningen fér denna del genom georadar. MRM Konsult AB i Luled
genomfdrde undersékningen i bérjan av juni. Genom kalibrering mot tidigare
utférda undersékningar i omradet samt de resultat som visats vid den geotekniska
undersékningen bér med stor sannorlikhet resultaten fran
georadarundersokningen éverensstamma med verkliga férhallanden. Resultaten
har inarbetats i profilritningarna. Utforlig rapport med resultat och slutsatser kan
ses i bilaga 5. Rapport Georadarundersdkning Fredrika Bremer gymnasium
Haninge.

Faltingenjor
Georadarundersdkningen utférdes av Nils Sundstrém, MRM
Konsult AB och Karin Pehrson, Geosigma AB.

Harledda varden

Sammanstalining fér harledda varden frén faltresultat redovisas i bilaga 4.

Hallfasthetsegenskaper
Friktionsvinkel

Utvardering av friktionsvinkeln har skett enligt figur 5.2-9, avsnitt 5.2.3.8 i TK
Geo 13. Utférda hejarsonderingar utgdr underlag fér utvardering av
friktionsvinkeln.

Redovisning av harledda varden fér friktionsvinkeln redovisas i bilaga 4.

4 av s

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Huvudvattenledning V600 Folkparken
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Deformationsegenskaper
Sattningsmodulen

Utvardering av sattningsmodulen har skett enligt figur 5.2-8, avsnitt 5.2.3.5i TK
Geo 13. Utférda hejarsonderingar utgdr underlag fér utvardering av
sattningsmodulen.

Redovisning av harledda varden fér sattningsmodulen redovisas i bilaga 4.

Vardering av undersokning

Generellt
Vid sammanstalining av utférda geotekniska undersékningar erhdlls en viss

spridning och, i vissa fall, avvikande enstaka varden mellan de olika
undersdkningsmetoderna. Orsaken till spridningen och skillnader ar noggrannhet
mellan matmetoder, maskinella och yttre faktorer samt manskliga faktorn.
Spridningen fér uppmatta och undersékta jordparametrar anses vara inom det
normala spannet.

Redovisning

Redovisningsprogrammet Geosuite har anvénts for att presentera resultat fran
utférda undersdkningar i plan och tvarsektion.

Ritningar har framstallts av Maria Eriksson, Rambéll Sverige AB.

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Huvudvattenledning V600 Folkparken

Unr 1320020029
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Geoteknik - VA Haninge

Rapport

Allman projektinformation

Denna Faltrapport ar ett tilldaggsdokument till “"MUR Geoteknik — HVL Folkparken

Haninge”, daterad 2016-11-15, uppdragsnummer: 1320020029.

Teknikansvarig konsult: Peter Lindkvist
Ansvarig borrledare: Hakan Johansson (HIN)

Omfattning

Geotekniska faltundersékningar utférdes av Rambéll Sverige AB under maj manad
ar 2016. Faltundersokningar har utférts i 25 sonderingspunkter. I Tabell 1 och
Tabell 2 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod.
Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningar i plan, sektion och som
enskilda borrh3l.

Tabell 1: Utférda féltundersékningar och provtagningar

Sonderings- | Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
punkt
RA1601 JBtot 2016-05-26 | Haninge-RA1601-jb-tot.std HIN
RA1602 JBtot 2016-05-25 | Haninge-RA1602-jb-tot.std HIN
RA1603 JBtot, Skr |2016-05-26 | Haninge-RA1603-jb-tot.std HIN
RA1604 JBtot 2016-05-26 | Haninge-RA1604-jb-tot.std HIN
RA1605 1Btot, Skr |2016-05-19 | Haninge-RA1605-jb-tot.std HIN
RA1608 JBtot 2016-05-19 | Haninge-RA1608-jb-tot.std HIN
RA1609 JBtot, Skr | 2016-05-18 | Haninge-RA1609-jb-tot.std HIN
RA1610 ]Btot 2016-05-25 | Haninge-RA1610-jb-tot.std HIN
RA1611 JBtot, Skr |2016-05-18 | Haninge-RA1611-jb-tot.std HIN
RA1612 JBtot 2016-05-18 | Haninge-RA1612-jb-tot.std HIN
RA1613 JBtot, Skr |2016-05-18 | Haninge-RA1613-jb-tot.std HIN
RA1614 JBtot, GVR |2016-05-25 | Haninge-RA1614-jb-tot.std HIN
RA1615 Skr 2016-05-25 HIN
RA1616 JBtot 2016-05-25 | Haninge-RA1616-jb-tot.std HIN
RA1617 JBtot, Skr |2016-05-17 | Haninge-RA1617-jb-tot.std HIN
RA1618 JBtot, GVR |2016-05-17 | Haninge-RA1618-jb-tot.std HIN
RA1625 JBtot 2016-05-26 | Haninge-RA1625-jb-tot.std HIN
RA1626 Hfa, GVR 2016-05-24 | Haninge-RA1626-hfa.std HIN
RA1627 Hfa, Skr 2016-05-24 | Haninge-RA1627-hfa.std HIN
lav2
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RA1628B Hfa, Skr, 2016-05-20 |Haninge-RA1629-hfa.std

GVR HIN
RA1629 JBtot, GVR |2016-05-25 | Haninge-RA1629ny-hfa.std HIN
RA1630 Hfa 2016-05-24 | Haninge-RA1630-hfa.std HIN
RA1631 JBtot 2016-05-17 | Haninge-RA1631-jb-tot.std HIN
RA1632 Hfa 2016-05-19 | Haninge-RA1632-hfa.std HIN
RA1633 Hfa 2016-05-19 | Haninge-RA1633-hfa.std HIN

Tabell 2: Antal utférda faltundersékningar férdelat p§ metod

Undersokningsmetod Antal
Sondering

JBtot 18
Hfa 6
Provtagning

Skr 9
Hydrogeo

GV-ror 4

Féltrapport

Huvudvattenledning V600 Folkparken

Unr 1320020029

Kvalitetsinformation och observationer

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn finns samlat hos Rambdll Sverige AB och

skickas till bestallaren vid forfragan.

Avvikelser i samband med faltundersdkningar beskrivs under kap.12 i tillhérande

MUR.
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SAMMANFATTNING

Kommunstyrelsen 1 Haninge kommun har gett stadsbyggnadsndmnden i uppdrag att
ta fram en detaljplan for omradet vid centrumparkeringen vid Haninge centrum, med
syfte att bidra till ett varierat och upplevelserikt Handen. Att anldgga en biograf och
lokaler 1 bottenvaningen pa centrumet ska bidra till att centrumanldggningen vénder
sig mer utat och levandegor omradet vid Nyndsvédgen och omkringliggande
boendemiljéer under fler timmar pa dygnet.

P& uppdrag av Haninge kommun har Geoveta utfort en miljéteknisk utredning pa en
del av fastighet S6derbymalm 3:380, i syfte att undersoka forekomsten av eventuella
fororeningar i marken. Vanligt férekommande fororeningar sa som alifater, aromater,
PAH, oljor, tungmetaller och PCB undersoktes. Aven klorerade 16sningsmedel
undersoktes genom porgasmitning, med anledning av att det tidigare funnits en
kemtvitt 1 ndrheten av provtagningsomrédet.

Sammanlagt togs 13 prover i 6 punkter. Inga fororeningar patriffades som 6verskred
riktvardet for mindre kinslig markanvandning (MKM), daremot pétréffades halter
som tangerar eller var ndgot hogre én riktvardet for kénslig markanvindning (KM).
De @mnen som overskred KM var arsenik och bly i provpunkt 1, samt PCB i punkt 6.
Halterna var ldga och beddms troligtvis utgdras av punktféroreningar. Da
fororeningarna ligger under asfalterade ytor och markanviandningen pad omréadet
raknas som mindre kdnslig, har darfér bedomningen gjorts att de inte utgér nagon
risk for manniskors hilsa.

Porgasmitningen utfordes i samtliga provpunkter. Resultatet visade pa mycket laga
halter, strax 6ver detektionsgrinsen, 1 samtliga analyserade punkter. Halterna bedoms
dock inte utgdra nagon risk for inomhusmiljon. Aven markradon undersdktes, och
mitningen visade halter mellan 1-7 kBq/m? vilket klassas som ldgradonmark.

Trots att halterna av fororenande &mnen i jorden inte bedoms utgdéra ndgon hilso-
eller miljorisk vid nuvarande eller planerad markanvéndning behdver en anmélan om
patraffad markfororening goras till Miljoforvaltningen.

ALLMANT OM UPPDRAGET

Kommunstyrelsen 1 Haninge kommun har gett stadsbyggnadsndmnden i uppdrag att
ta fram detaljplan for omrédet vid centrumparkeringen vid Haninge centrum, 1 syfte
att bidra till ett varierat och upplevelserikt Handen. Nuvarande plan ir att anlédgga en
biograf och lokaler i bottenvéningen pa centrumet, och genom detta bidra till att
centrumanldggningen vinder sig mer utat och levandegor omradet vid Nyndsviagen
och omkringliggande boendemiljéer under fler timmar pa dygnet.

Genom Anna Hirlin pa Haninge kommuns plankontor och Maria Keyes pa
Grosvenor har Geoveta utfort en miljoteknisk utredning for att underséka eventuell
forekomst av markfororeningar infor ombyggnationen av omrédet.

Utredningsomradet omfattar cirka 2300 kvadratmeter och &r beldget i centrala
Handen 1 anslutning till de vistra delarna av Haninge centrumgalleria vid
Nynédsvidgen. Omradet utgor en del av fastighet Soderbymalm 3:380 (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver Haninge centrum. Utredningsomradet visas med svart ruta. Karta
fran Lantmiteriet, 2019. Modifierad av Geoveta.

2.1 Syfte

Syftet med uppdraget &r att genom en miljoteknisk undersokning infor framtagandet
av en detaljplan for Soderbymalm 3:380, undersdka om fororeningar férekommer i
marken vid infarten till parkeringsdécket till Haninge centrumgalleria. Resultaten ska
vara végledande for att ta reda pa om det finns behov av atgérder infor
ombyggnationen av centrumgallerian.

3 GEOGRAFI/GEOLOGI

Utredningsomradet &r beldget i Haninge centrum i Haninge kommun, och utgdr en
del av fastighet S6derbymalm 3:380. Figur 2 visar utredningsomradets placering pa
fastigheten.
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Figur 2. Figur 6ver en del av fastighet Soderbymalm 3:380. Utredningsomradet ir markerat
med svart linje. Karta fran Lantmiteriet, 2019. Modifierad av Geoveta.

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2019) ligger fastigheten inom ett stdrre omrade
med isdlvssediment som till storsta del utgors av sand (figur 3).

Isdlvsmaterial med grova kornstorlekar sasom sand, grus och sten ar genomslappliga
och porosa material dédr gaser kan transporteras fran marken upp till ytan. Det var
dérfor viktigt att undersoka bade for radon fran berggrunden och klorerade
16sningsmedel som kan transporteras genom marken och in i byggnader och péverka
inomhusluften negativt.
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Figur 3. Enligt SGU bestar marken i utredningsomradet av isdlvssediment, sand (gront med vita
prickar). Utredningsomradet visas med svart linje. Karta fran SGU Kkartvisare (2019).
Modifierad av Geoveta.

4 METODER

Jordprovtagningen utfordes den 28 - 29 augusti av Geovetas Johan Freudendahl,
Anders Gunnarson och Kinda Issa. Provtagningen utfordes med skruvprovtagning
med borrbandvagn. Samtliga prover togs som samlingsprover for hand direkt fran
skruven (Figur 4). Det yttersta materialet skrapades bort for att minimera risken for
kontamination fran omkringliggande material d& skruven drogs upp ur marken.
Samtliga prover holls vil forslutna i av laboratoriet (Eurofins AB) tillhandahéllna
provtagningskarl.
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Figur 4. Samtliga prover togs direkt fran skruven. Det yttre materialet skrapades bort for att
minimera risken for kontaminering av ovanliggande jordlager da skruven dras upp ur marken.
Foto Geoveta.

5 PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningspunkternas placering bestimdes och sammanstilldes 1
provtagningsplanen som Haninge kommun granskat och godként innan faltarbetet (se
karta 1 Figur 5). Utsdttning av samtliga punkter gjordes med en RTK GPS, med
h6jdsystem RH2000 och referenssystem SWEREF 99 1800.

Provtagningen utférdes i 6 punkter. Tre punkter togs genom asfalten vid infartsleden
till centrumparkeringen (provtagningsomradets Ostra del) och ytterligare tre punkter
undersoktes 1 grasbevuxet och plattbelagt omrade i anslutning till infarten
(provtagningsomradet norra del), se figur 5.

En okulér jordartsbedomning gjordes 1 samtliga provpunkter, och redovisas i stycke
8.1.
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5.1

Uppdragsnamn: Haninge, S6derbymalm. Miljoteknik
SLUTRAPPORT Geovetas uppdragsnummer: 230 701
] Fodaring
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Figur 5. Redovisning dver provtagningspunkter for de jordprover som togs 2829 augusti 2019.

Karta fran Geoveta.

Proverna togs som samlingsprov som max representerade 0,5 meter 1 vertikalled. I
punkt 3 togs tre prover pa grund av att det var oklart om materialstruktur i det 6versta
jordlagret under asfalten. I 6vriga punkter togs tva prover per punkt, vid tydliga
skiftningar mellan jordlagermaterial. Totalt togs 13 jordprover fran 6 punkter.

Koordinater

Samtliga provtagningspunkters koordinater och plushdjder har métts in med hjilp av
GPS med hojdsystem RH2000 och referenssystem SWEREF99 1800. Tabell 1 visar
samtliga inmétta provtagningspunkter samt provpunktens hojd 6ver havet (angett i

+m).

Tabell 1. Koordinater till samtliga provtagningspunkter (RH2000, SWEREF99 1800), samt
provpunkternas plushdjder (meter 6ver havsytan, m 6 h).

Provpunkt

Koordinater

M 6 h (+m)

1 6561581.579

157995.625

62.345

6561589.447

157990.877

62.212

6561589.447

157990.877

62.226

6561602.058

157973.045

62.260

6561615.424

157969.019

62.118

[o)N RO, B SN RUS R | 9]

6561614.099

157977.851

62.199
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6 ANALYSERADE AMNEN

Jordproverna skickades till ackrediterat laboratorium (Eurofins AB) for analys av
vanligt forekommande fororeningar sa som alifater, aromater, PCB-7 och
tungmetaller. Porgasprover skickades till Eurofins Pegasuslab.

6.1 Jordprover
6.1.1 Alifater

Alifatiska kolviten dterfinns 1 manga produkter men nér det géller fororenade
omréden sa ror det sig oftast om alifater som harstammar fran oljeprodukter som
bensin, diesel, eldningsolja, och smorjolja/smorjfett.

6.1.2 Aromater

Aromater anvinds som l6sningsmedel och vid framstillning av plaster, fargdmnen
och ldkemedel. De ér ofta klassade som bade giftiga och cancerogena.

6.1.3 PCB-7

PCB, polyklorerade bifenyler, &r en grupp milj6- och hélsoskadliga
industrikemikalier som utvecklades pa 1920-talet. Anvéndningen av PCB forbjods
dock i Sverige 1978. PCB ingér 1 isolering, smdrjoljor i kondensatorer samt i
transformatorer fogmassor, firg, sjilvkopierande papper med mera. Amnet ér stabilt
och hogt bioackumulerande vilket kan ge storningar i fortplantningsféormégan hos
fisk och vattenlevande ddggdjur.

6.1.4 Tungmetaller

Tungmetaller dr viktiga substanser for att viaxter och djur skall kunna leva. Dock
behovs det endast mycket sma méangder. I storre doser dr tungmetaller mycket giftiga
och kan orsaka omfattande skador pé levande organismer s& som nervskador och
beteendestorningar samt framkalla cancer.

6.2 Markradon

Radon finns naturligt 1 marken i hela landet och &r den vanligaste kéllan till radon 1
byggnader. Vanligen kan det finnas upp mellan 5 000 och 50 000 Bg/m3 1 marken
beroende pé berggrundens sammansittning. Utifran halten 1 markluften klassas
radonrisken allméint som lag, normal eller hog, tabell 3.

Tabell 2. Riktvirden for radonhalt i mark bestaende av morin, grus, och sand enligt
Radonboken — forebyggande atgirder i nya byggnader (Clavensjo 2004). Halter i kBq/m3 luft.

Material Lagradonmark Mellanradonmark Hégradonmark
Mark <10 10- 50 > 50

Hélsopaverkan pd ménniskor som exponeras av radon dr problem med luftvégar och
kan &ven orsaka bland annat lungcancer. For befintliga bostdder och lokaler ar det
Folkhédlsomyndighetens allmédnna rad (baserad pd BFS 2016:6) om radon inomhus
som styr med ett riktvirde pa 200 Bg/m>.

Beroende pa halten radon 1 marken kan atgirder behova goras i form av tdtning av
husgrunden for att minimera risken att radonet fors in 1 byggnader. Det ar darfor
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mycket viktigt att mita markradon innan en byggnad uppfors pa en fastighet.
Markradon mattes 1 samtliga punkter med hjélp av radonmétare Marcus10.

Porgasmétning

Enligt provtagningsplanen skulle dven tre grundvattenrér monteras, men det var inte
mojligt att med borrvagnen komma ner till grundvattenytan. Ett grundvattenror
monterades i punkt 1 pa cirka 7 meters djup. Vid nivamitning vid tva olika tillfdllen
var roret torrt. Darmed foll grundvattenprovtagningen ur utredningsmomenten, och
undersokning av klorerade 16sningsmedel utfordes istéllet 1 porgas.
Provtagningsspjut tillhandahallna av Eurofins Pegasuslab installerades vid de sex
olika provpunkterna, 0,7 meter under markytan. Spjuten titades med bentonit runt
kanterna, och luft pumpades in genom ampuller férsedda med gasabsorberande
membran i cirka 140 minuter. Proverna skickades in till Eurofins Pegasus
laboratorium for analys.

UTVARDERING AV ANALYSRESULTAT

Analysresultaten for jordproverna ér utvirderade mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark. Naturvardsverkets generella riktvarden dr anpassade
for olika typer av minsklig markanvindning och anger en fororeningshalt under
vilken inga skadliga effekter pa minniskor eller miljo forvéntas.

Riktvérdena har tagits fram for tva olika typer av markanvandning:

e Kinslig markanvindning (KM); markkvaliteten begrénsar inte val av
markanviandning. Alla grupper av minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas
permanent inom omrédet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

e Mindre kéinslig markanvdandning (MKM); markkvaliteten begransar val av
markanviandning till exempelvis kontor, industrier eller viagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas 1 omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsittningar for markfunktioner som ar av betydelse
vid mindre kénslig markanviandning, till exempel kan vegetation etableras
och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pé ett avstdnd av cirka 200
meter samt ytvatten skyddas.

Undersokningsomriadet markanvandning

Dé undersokningsomradet kommer att anvdndas som allmén plats, marken ar
hardgjord och det 4r mycket vigar med tét trafik i direkt anslutning till omrédet,
bedoms omradet som denna unders6kning omfattar, klassas som ett med mindre
kanslig markanvéindning (MKM), och bedomningen av eventuella risker utgar
frén dessa riktvérden.
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RESULTAT

Okulér jordartsbedomning

En okular jordartsbedomning gjordes 1 samtliga punkter. I punkt 1, 2 och 3 bestod
det Oversta lagret av asfalt och barlager. Det forsta provet nirmast markytan, togs
darfor under detta lager. I punkt 1 var det 6versta lagret blandat och dérfor togs ett
extra prov i den punkten for att undersoka om det var fyllnadsmaterial eller naturligt
jordlager. Isdlvsmaterial med sand och grus dominerade i dessa punkter och sand
med runda stenar dominerade i punkter 4, 5 och 6. I dessa punkter fanns ingen asfalt
och dirmed kunde proverna utga frdn markytan. Tabell 3 redovisar jordartsfoljden 1
respektive provpunkt.

Tabell 3. Redovisning éver okulir besiktning av jordlager i samtliga provpunkter.

Provpunkt Provdjup Material

0,0-0,1 Asfalt och barlager, inget prov taget
1 0,1-0,5 Fyllnadsmaterial, isdlvsmaterial
0,5-1,0 Lera
1,0-1,5 Sand, isdlvsmaterial
0,0-0,4 Asfalt och barlager, inget prov taget
2 0,4-0,9 Isdlvsmaterial, sand, grus
0,9-1,4 Isdlvsmaterial, sand, grus
0,0-0,5 Asfalt och barlager, inget prov taget
3 0,5-1,0 Isdlvsmaterial, Sand och grus
1,0-1,5 Isdlvsmaterial, Sand och Grus
4 0,0-0,5 Sand, runda stenar
0,5-1,0 Sand, runda stenar
5 0,0-0,5 Sand, runda stenar
0,5-1,0 Sand, runda stenar
6 0,0-0,5 Sand, runda stenar
0,5-1,0 Sand, runda stenar
Analysresultat

Analyserade prover visar att det patraffades fororeningar i tva punkter. I provpunkt 1
patraffades halter av arsenik, PCB-7 samt bly som overstiger riktvérdet for kénslig
markanviandning (KM) men inte 6ver mindre kénslig markanviandning (MKM).
Arsenik och PCB patriffades pa 0,1-1,0 meters djup samt bly pal,0—1,5 meters djup.
I provpunkt 6 patrdffades halter av PCB-7, pa 0,0-0,5 meters djup, dverstigande
riktvirdet for KM men ej for MKM. Ovriga dmnen visar pa laga eller mycket 1aga
halter under badde KM och MKM. Tabell med sammanstéllning av analysresultat
finns 1 bilaga 1. Samtliga analysresultat presenteras 1 bilaga 2. Tabell 4 redovisar
patraffade fororeningar jimforda med Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM och MKM.

Sida 9 @2de 11 of 58



Bilaga 2:7 Soderbymalm 3:380 Haninge

Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070 316 48 28 Uppdragsnamn: Haninge, Soderbymalm. Milj6teknik
Datum: 2019-10-17 SLUTRAPPORT Geovetas uppdragsnummer: 230 701

Tabell 4. Redovisning éver patriffade fororeningars halter jimfort med Naturvardsverkets
generella riktvirden for kiinslig markanvindning (KM) och mindre kiinslig markanvindning
(MKM). Viirdena presenteras i mg/kg torrsubstans (TS).

Djup Uppmatt halt KM MKM
Amne Provpunkt| (m umy) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS)
1 0,1-0,5 13 10 -5
Arsenik 0,5-1,0 14
Bly 1 1,0-1,5 55 50 400
1 0,1-0,5 0,038
1 0,5-1,0 0,0095 0,008 0,2
PCB-7 6 0,0-0,5 0,0093
8.3 Porgasmétning

Porgasmitningen visar mycket 1aga halter av samtliga analyserade 16sningsmedel.
Resultatet jamfordes med Naturvardsverkets Rfc-riktvirden for klorerade
l6sningsmedel (Tabell 5). De flesta &mnena ligger under detektionsgransen.
Kloroform och tetraklormetan har pétraffats, men i samtliga punkter ligger halterna
under referenskoncentrationerna for inomhusluft. Tabellen kan dven ses i bilaga 3.

Tabell 5. Sammanstillt resultat fran porgasmitning for klorerade losningsmedel. Jimfort med
Naturvardsverkets Rfc-riktvirden 2009. Virden visas i pg/m3 luft.

Provmaérkning | 1 2 3 4 5 6

Datum for provtagnirl 2019-09-19[20019-09-19| 2019-09-20{20019-09-20| 2019-09-21[20019-09-21

Volym luft (liter) 14,16 14,73 12,9 14,1 15,4 13,2
Naturvards
verkets Rfc-
riktvarden.

Amnen: pg/m? (pg/m3)

kloroform <0,27 <0,31 140

1,1,1 Trikloretan <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

Tetraklormetan 6,1

Trikloreten <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

tetrakloreten <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

Vinylklorid <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

Kloretan <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

1,1 dikloreten <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

1,2 dikloreten (trans) <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

1,1 dikloretan <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

1,2 dikloreten (cis) <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

1,2 dikloretan <0,28 <0,27 <0,31 <0,28 <0,26 <0,3

_ Under referenskoncentration

Under detektionsgréans

8.4 Markradon

Laga eller mycket laga halter radon uppméttes 1 marken i samtliga
provtagningspunkter. Tabell 6 redovisar halterna i varje provtagningspunkt.
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Tabell 6. Resultat fran métning av markradon i samtliga provtagningspunkter. Uppmiitta
virden visas i kBq/m3.

Radonhalt
Punkt (kBg/m3)

u b WN B
O U1 O N O

6

D4 uppmiitta halter ligger mellan 1-7 kBq/m? klassas omradet som ldgradonmark da
halterna inte 6verstiger 10 kBg/m3, vilket kan innebéra ett mindre omfattande arbete
avseende radonskydd av byggnader som ska uppforas, exempelvis att téta
bottenplattor samt tilluft tas fran uteluft och inte jordluft.

9 DISKUSSION OCH REKOMMENDATION

Pétraffade fororeningar 6ver KM fanns enbart i tva punkter (punkt 1 och 6) dér
narliggande punkters métresultat understiger detektionsgréans. Detta indikerar att det
inte forkommer négon spridning av @&mnena utan det handlar om punktfororeningar.
Halterna overstiger riktvirden for KM men inte MKM. Fororeningarna ligger under
asfalterade ytor och risken for direkt exponering #r 14g. Aven spridningsrisker
forvintas vara ldga eftersom infiltration och transport via vatten dr mycket liten eller
helt avvarande i hardgjord mark. D& markanvindningen pd omradet klassas som
mindre kidnslig bedoms pétriffade fororeningar inte utgéra nagon risk for hélsa eller
miljo, och inga dtgérder for att avldgsna de patraffade fororeningarna anses darfor
vara nodvindiga. Aven pétriffade halter av 16sningsmedel 1ag under
referenskoncentrationer for inomhusluft, och da en ytterligare spddning fran mark till
inomhusluft ar att forvéntas bedoms 16sningsmedlen inte medféra ndgon fara for
hilsan hos besdkande 1 omradet.

Resultatet av radonmétningen visar att enligt riktvdrden for radon klassas marken
som lagradonmark. For att uppfylla kravet pa 200 Bg/m3 i inomhusmiljoé
rekommenderar Geoveta att nya byggnader pa platsen radonskyddas.
Skyddsatgirderna kan besta av att géra grundkonstruktionen pd byggnaden tat.
Viktigt dr ocksa att se till att tilluften utgdrs av uteluft och inte av radonhaltig jordluft
intagen genom sprickor 1 hél i grundkonstruktionen.

Vid eventuella framtida markarbeten som innebér att omradet ska schaktas ur ér det
dock viktigt att uppgravd mark vid punkt 1 och 6 (med avgrinsning till ndrmaste
provtagningspunkt med halter under detektionsgrins) tas om hand pé regelratt sétt,
skickas till en narliggande ldmplig deponi. Ytterligare provtagning kan i det fallet
vara nodvéndig for att mer noggrant skilja ut rena massor fran massorna
innehéllandes halter 6ver KM, och pé sa vis undvika onddiga kostnader for att
schakta bort och ldgga rena massor pa deponi.
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Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070 316 48 28

Datum: 2019-10-17

centrum

Uppdragsnamn: Haninge, Soderbymalm. Milj6teknik

SLUTRAPPORT Geovetas uppdragsnummer: 230 701

Nar fororeningar som dverstiger KM pétréffas ska detta alltid anmaélas till
kommunens miljoforvaltning for bedomning, d&ven om halterna av patraffade
fororeningar dr mycket ldga. Anmélan ska skriftligen skickas in till

milj6forvaltningen och denna rapport kan bifogas anmélan for att underlétta
handldggning.
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Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070 316 48 28 Uppdragsnamn: Haninge, Soderbymalm. Milj6teknik
Datum: 2019-10-17 SLUTRAPPORT Geovetas uppdragsnummer: 230 701

10 REFERENSER

Clavensjo (2004); Radonboken - Nya byggnader. Forlag; Formas. Utgivningsdatum;
2004-01-01. ISBN; 9789154059263.

11 BILAGOR

Bilaga 1 Utvérdering av analysresultat.
Bilaga 2 Samtliga analysresultat fran lab.
Bilaga 3 Analysresultat fran porgasmétning.
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Inledning

Foéreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar
projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM Projekteringsunderlag PM/Geoteknik redogor for geotekniska
forutsattningar som underlag till fortsatt dimensionering.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Veidekke Entreprenad utfort en
geoteknisk- och hydrogeologisk understkning i ett detaljplaneskede for
kvarter Runsten dar nybyggnation av bostéader och skolbyggnader om 3 — 8
vaningsplan planeras. Det aktuella omradet ligger i Handen, Haninge
kommun, se Figur 1.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad

0:\STH\329551\G\_Text\PM\PM Geoteknik — Runstensskolan.docx
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TYRENS

Figur 1. Det aktuella omradet dar geotekniska sonderingar utforts. Kélla: Google Maps.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen och féreliggande PM
Projekteringsunderlag ar att ge underlag avseende de geotekniska
forhallandena, sdsom jordlagerfoljd, jordens tekniska egenskaper samt
grundvattenytans lage for fortsatt projektering.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad
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3 Underlag for PM projekteringsunderlag

Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna PM:

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Runstensskolan.
Uppréttad av Tyréns Sverige AB med datering 2022-12-21.

e Inhamtade handlingar frdn Haninge kommuns gallande néarliggande
konstruktioners grundlaggningar.

4 Styrande- och vagledande dokument

Styrande- och vagledande dokument som har anvants vid uppréattande av
denna rapport kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Styrande- och vagledande dokument.

Dokument Ar
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 | 2007
SS-EN 1997
TK Geo 13, version 2.0 2016-02-29
BFS 2019:1, EKS 11 2019
AMA Anlaggning 20 2020
IEG Rapport 7:2008, Plattgrundlaggning 2010
Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21

Bestallare: Veidekke Entreprenad
0:\STH\329551\G\_Text\PM\PM Geoteknik — Runstensskolan.docx
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5 Planerad konstruktion

Inom det aktuella omradet planeras flerbostadshus om fem till sju
vaningsplan. Det kommer aven forekomma skolbyggnader om tre till fem
vaningsplan samt kontorslokaler, se Figur 1. | skrivande stund finns ingen
information om att kallarvaningar planeras. De planerade byggnadernas
marktryck bedoms variera mellan cirka 3,3 ton / m? och 7,7 ton/m?, vilket
motsvarar 33 — 77 kPa.

SITUATIONSPLAN 1:1000

1 vANING A
MULTIHUS MED 6 VANINGAR

- r SN
] Y )
—~ = s L J /
e > o 5
V |
! f 4
y
= / :
— /
SKOLGARD
~ 1103 of ' &
/ c-’uwum L /"\
] R L N ,
/ f
Ytor Multihus
Yl
': 3 Kontorsvaning
Kantor 514 n
" _
/ ) ik /
M m
7 W04
Bostadsvaning
- J tador S0
Figur 2. Planerade byggnationer inom kvarteret Runsten.
Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21

Bestallare: Veidekke Entreprenad
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6 Markforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella undersokningsomradet utgors primart av en asfalterad och
hardgjord skolgard. | norra delen har undersokningar gjorts pa en
asfalterad parkeringsplats. Enligt utférda inmatningar varierar marken inom
undersokningsomradet mellan cirka +60,5 och +64,0.

6.2 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bedoms omradet besta av isalvssediment
(sand), se Figur 3. Enligt utférda undersokningar bestar omradet av
fyllningsjord ovan friktionsjord.

Enligt utférda jord-bergsonderingar bedéms fyllningsjordens maktighet
variera mellan cirka 1 och 3 m. Inga provtagningar har utforts for att
faststalla fyllningsjordens materialtyp eller tjalfarlighetsklass.

Fyliningsjorden underlagras av friktionsjord, troligtvis sand, med
maktigheter uppemot 40 meter. Block har patraffats i den naturliga
friktionsjorden. Tre hejarsonderingar utférdes for att kartlagga jordens
fasthet. Hejarsonderingarna hade svart att genomféras pa grund av jordens
fasthet och/eller pa grund av férekomsten av stenar och block. Flera forsok
med forborrningar med jord-bergsondering gjordes for att kunna utféra
djupare hejarsonderingar, dock utan resultat.

Djup till berg bedoms variera mellan cirka 20 m i omradets sodra del till
cirka 40 m i omradets norra del.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad
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B Isélvssediment, sand

Figur 3. SGU:s jordartskarta indikerar att omradet bestar av isélvssediment av priméart sand.

6.3 Miljogeotekniska forhallanden

Som en del av den geotekniska utredningen uttogs storda jordprover i en
punkt for en 6versiktlig miljoteknisk analys. De tva jordprover som
analyserades bestar av fyliningsjord och naturligt underliggande material.
Inga riktvardesoverskridande halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for
MRR, KM eller MKM patréaffades.

Pa grund av jordens heterogenitet rekommenderas att kompletterade
miljotekniska prover uttas under fortsatt projektering.

6.4 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror installerades i omradets norra del. En
grundvattenmatning utférdes i samband med installation, réret vid
matningen var torrt pa niva +45,5, vilket motsvarar cirka 15 m under
markytan.

Enligt information fran SGU.se ar grundvattennivaerna i sma- och stora
magasin under eller mycket under normala forhallanden for arstiden.

Grundvattennivan bedéms utifran geologin inte ligga ytligt. Verifierande
matningar rekommenderas utforas.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad
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7 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Planerad anldaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2), se Tabell 2.

Tabell 2: Partialkoefficient som beaktar séakerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, yq4

SK1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21

Bestallare: Veidekke Entreprenad
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8 Rekommendationer

Forutsattningar sdsom lagsta golvniva eller schaktbottenniva har i detta
skede inte tillhandahallits. Rekommendationerna i denna PM baseras pa nu
kanda forutsattningar. Om forutsattningarna férandras kan
rekommendationerna i detta PM behdva revideras.

8.1 Grundlaggning

Planerade byggnader beddms i detta skede kunna grundlaggas med en
ytlig grundlaggning pa packad fylining pa naturlig avlagrad friktionsjord.
Antaganden maste verifieras i ett senare skede genom kontroll av markens
barighet samt kontroll att eventuella differenssattningar uppfyller stallda
krav.

| Figur 4 ges en indikation om tillatna grundtryck for plattor i GK 1. Det bor
observeras att planerade konstruktioner bedéms tillhdéra GK2.

En markradonundersékning utférdes i tolv punkter runtom fastigheten,
undersokningen indikerar primart 1ag- och normalradonmark. | en punkt
forekom varde som indikerar hégradonmark.

Grundkonstruktioner ska i detta skede forutsattas géras radonskyddade,
vilket innebar exempelvis lufttdta genomféringar genom betongplattan.
Vattentat konstruktion bedéms inte kréavas.

Material Dimensionerande grundtryck, f; (kPa)
Berg (ovittrat) 400

Moré&n 200

Grus 150

Sand 100

Silt 50

Fast lera 100

Figur 4. Dimensionerande grundtryck for plattor i geoteknisk kategori 1 (GK1).

8.2 Schaktarbeten

Schakter i fyliningsjord och i naturlig friktionsjord bedéms kunna utféras
med en slantlutning pa 1:1,5, forutsatt att slantkron inte belastas narmare
an 1,0 m. Djupare schakter ska dimensionerad av geotekniker.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad
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8.3 Fyllningsarbeten

Det aktuella omradet utgors enligt utférda undersokningar av friktionsjord,
vilken inte ar kanslig for sattningar i samband med markhgjningar eller
utlaggning av fyllningsjord. Eventuella sattningar i friktionsjord intraffar
momentant.

8.4 VA-ledningar

VA-ledningar beddéms kunna grundlaggas utan speciella
forstarkningsatgarder. Ledningar ska anlaggas pa frostfritt djup eller pa
annat satt skyddas mot tjale.

8.5 Grundvattensankning

Grundvattensankning beddéms i detta skede inte kravas.

8.6 Stabilitet

Risk for totalstabilitetsbrott bedoms vara mycket lag da omradet &r plant.
Kontroll fér lokalstabiliteten vid schakter utfors i byggskede.

8.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms mojligheten till lokalt
omhéndertagande av dagvatten, genom exempelvis infiltration, vara hdg,
se Figur 5.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
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Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhég genomsléapplighet
. Hég genomslapplighet

- Ej bedémd genomslapplighet

Figur 5. SGU:s genomslapplighetskarta.

9 Fdrslag till kompletterande arbeten

Nedan listas forslag till kompletterande arbeten i nasta skede:

e Kompletterande radonmatningar ska utforas pa planerad
schaktbotten for att verifiera krav om radonskyddad konstruktion.

e Fortsatta grundvattenmatningar i installerat ror for att sékerstélla att
grundvattennivaerna ligger under en bit under schaktbotten.

e Kompletterande geoteknisk undersdkning med skruvprovtagning for
att kartlagga den naturliga friktionsjordens sammanséttning och
tjalfarlighetsklass.

Uppdrag: 329551 Runstensskolan, Haninge - Geo 2022-12-21
Bestallare: Veidekke Entreprenad
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En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersdkningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges
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TYRENS

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Veidekke Entreprenad utfort en
geoteknisk, miljdgeoteknisk och hydrogeologisk undersokning i ett
detaljplaneskede for kvarteret Runsten dar nybyggnation av bostader och
skolbyggnader om 3 — 8 vaningsplan planeras. Det aktuella omradet ligger i
Handen, Haninge kommun, se Figur 1.

De planerade konstruktionerna kan ses i Figur 2.

Figur 1. Det aktuella omradet dar geotekniska sonderingar utforts. Kélla: Google Maps.
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Kvarter Runsten

SITUATIONSPLAN 1:1000
MULTIHUS MED 6 VANINGAR

- g

n
Ytor Multihus
Kontorsvaning:
Kontor 514 m
Lank 96 nr
Hus A 294 m’
Totait 904 m’
Bostadsvaning:
Bostader 360 m’

Figur 2. Planerade byggnationer inom kvarteret.
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2 Andamal och syfte

utford undersodkning syftar till att klargéra de geotekniska- och
hydrogeologiska forutsattningarna, sasom jordlagerfolid, djup till berg och
jordens tekniska och miljogeotekniska egenskaper samt grundvattennivans
lage infor fortsatt planering och projektering.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infOr upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

2. Situationsplan — Kvarter Runsten, upprattat av AIX Arkitekter AB med
datering 2022-10-17.

3. Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av
isalvsmaterial. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till mellan 10 - 30 m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
SGI 115:2007 CPT-sondering
TRVINFRA-00230 1.0 Krav och rad Dimensionering
och utformning.
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Tabell 2. Faltundersokningar.

Understékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011 (sv)

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Markradonmatning Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Miljéprovtagning SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2021

Tabell 4 Beddmningsgrunder miljdgeoteknik

Medium Standard eller annat styrande dokument

Jord Riktvarden for férorenad mark -Modellbeskrivning och
vagledning, Rapport 5976, september 2009. Reviderad
2016.

Jord Beddmningsgrunder for fororenade massor. Avfall
Sveriges Rapport 2019:01.

Jord Handbok 2010:1 Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten. Naturvardsverket 2010.

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
planerade grundlaggningar.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella undersokningsomradet utgors primart av en asfalterad och
hardgjord skolgard. | norra delen har undersokningar gjorts pa en
asfalterad parkeringsplats. Enligt utférda inmatningar varierar marken inom
undersokningsomradet mellan cirka +60,5 och +64,0.

Ytbeskaffenheten illustreras i Figur 1. F6r mer information géllande
topografin, se planritning G11-01-01.
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6.2 Befintliga konstruktioner

Inom det aktuella omradet férekommer befintliga skolbyggnader i tva plan
med kéllare samt bostadshus med fyra vaningsplan. De befintliga
byggnadernas grundlaggning &r inte helt kAind men beddms utgbras av en
ytlig grundlaggning i form av platta pa mark.

Inom det aktuella omradet finns aven markforlagda ledningar, sasom, el-,
tele-, VA-, fijarrvarmeledningar m.fl. De befintliga ledningarna korsar
fastigheten pa flera stéllen, primart i nord-sydlig och 6st-vastlig riktning.

7 Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska understkningspunkter har utforts
av Per Bergstrom, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersdkningar

| samband med geoteknisk faltundersdkning uttogs jordprover med syftet
att oversiktligt bedéma miljogeotekniska forutsattningar.

8.1 Utforda sonderingar

e Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 3 st undersdkningspunkter.
e Jordberg-sondering (JB-2) i 9 st undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i bifogade ritningar G11-01-01 samt G11-02-
01 - G11-02-03.
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8.2 Utforda provtagningar

| omradets vastra del uttogs jordprover for miljoteknisk analys i en punkt.
Provtagning utférdes halvmetersvis och med anpassning till material-
sammansattning. Maximalt uttagsdjup var 3,0 meter under markytan. Totalt
uttogs sex stycken prover. Utférandet gjordes i enlighet med Tyréns interna
rutiner samt enligt SGF:s falthandbok for miljétekniska markundersoékningar
(SGF, 2013). Provmaterial har forvarats i diffusionstata pasar och
transporterats kallt.

8.3 Undersdkningsperiod

Undersokningarna har utférts under perioden 2022-11-16 — 2022-11-18 av
Peder Fogeby och Antonio Murillo, faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB.

Undersokningarna har utférts med borrbandvagnarna Geotech 504D —
18558 och Geotech 504D — 19571, se Tabell 5 fér information gallande
utrustning och kalibrering.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 2022-07-01 Christian von Walden,
Geotech 504D - Georent

18558

Borrbandvagn 2022-04-27 Christian von Walden,
Geotech 504D — Georent

19571

Markus-10 - 2009 2022-10-28 Fredrik Lindén, Radonova

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

Inga geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts inom ramen for
uppdraget.
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10 Miljégeotekniska laboratorieundersokningar

Ett urval av tva prover fran punkt 22T10, ett pa fyllningsjord och ett pa
underliggande naturligt avlagrat material sandes for analys pa det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.
Proverna analyserades med avseende pa metaller (inkluderat kvicksilver),
BTEX, PAH samt fraktionerade alifater och aromater. Provet med
fyliningsjord analyserades dessutom med avseende pa PCB och PFAS.
For analysprotokoll, se bilaga 2.

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord har primart jamforts mot de
generella riktvarden som Naturvardsverket har upprattat (Naturvardsverket
rapport 5976). Generella riktvarden finns for tva markanvandningstyper;
Kanslig markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM).

Vidare har resultaten jamforts mot Naturvardsverkets vagledning och nivaer
for mindre an ringa risk (MRR), for atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverkets handbok 2010:1) anvants.

Resultaten av genomford provtagning indikerar laga halter av analyserade
parametrar. Inget prov overskrider vare sig Naturvardsverkets generella
riktvarden (KM, MKM) eller de handledande nivaerna for MRR.

Sammanstallning av samtliga erhallna analysresultat redovisas i bilaga 3.

11 Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utférda undersékningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Installation av grundvattenrdr (Rf) i 1 st understkningspunkt. Installerat
grundvattenror utgors av 1”-stalrér med 0,5 m filter.

¢ Installation av 2”- PEH-r6r med 1 m filterlangd i 1 st
undersokningspunkt.

Utforda hydrogeologiska undersékningar redovisas i bifogade ritningar
G11-01-01 samt G11-02-01 — G11-02-03.

11.2 Undersokningsperiod

Grundvattenmatningar planeras utféras manadsvis i minst 12 manader.
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11.3 Faltingenjorer
Installation av grundvattenrdéren har utférts av Peder Fogeby och Antonio

Murillo, faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB. Grundvattenréren har i
samband med installationen funktionskontrollerats.

12 Harledda varden

12.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Friktionsjordens hallfasthets- och deformationsegenskaper (friktionsvinkel
och elasticitetsmodul) har utvarderats fran en utférd hejarsondering.
Utvarderingen har utforts med stdéd av TK Geo 13. Sammanstallning av
friktionsjordens hallfasthets- och deformationsegenskaper kan ses i Figur 3
och Figur 4.
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Figur 3. Sammanstallning av friktionsvinkel fran utférd hejarsondering.
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Modul friktionsjord, E (MPa)
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Figur 4. Sammanstallning av elasticitetsmodul fran utférd hejarsondering.
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12.2 Hydrogeologiska egenskaper

| installerade grundvattenrér har grundvattennivan matts i samband med
installationstillfallet (2022-11-18). Vid en planerad grundvattenmatning den
05/12-2022 kunde inte grundvattenrér 22T08G lokaliseras pa grund av
upplogade sndmassor. Uppmaétta nivaer kan ses i Tabell 6.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivaer.

Undersokningspunkt | Markniva | Spetsniva | Uppmaétt grundvattenniva
2022-11-18 2022-12-05
22T08G +60,6 +45,0 Torr (+45,5) -
22T10G +61,3 +58,9 Torr (+59,9) -

12.3 Markradon

En oversiktlig markradonundersokning har utforts med instrumentet
Markus-10 i tolv undersoékningspunkter, se ritning G11-01-01 for mer
information om punkternas placering. Markradonundersdkningen utférdes
under perioden 2022-12-01 — 2022-12-05 av Antonio Murillo,
faltgeotekniker pa Tyréns Sverige AB. Vadret vid undersokningstillfallet var
mulet med en temperatur pa mellan 0 och +10° Celsius.

Radonklassning av marken bestams enligt Tabell 7. Matningarna pavisar
uppmatta markradonhalter mellan 4 och 56 kBg/m?, se Tabell 8.

Tabell 7. Radonklassificering for jordluft.

Ra-226 Bq/kg Ra-226 kBq/m?

. Radonskydd
Klassningmate”al Berg |Sprangsten fli_||1!;?|'t Friktionsjord nybgfg;:ad
Lagradonmark <60 <25 <60 <10 Radonskyddat
Normalradonmark | 60-200 25-100 60-100 10-50 Radonskyddat

I 200 >100 >100 >50 Radonsikert
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Tabell 8. Resultat fran utférd radonundersokning.

Undersékningspunkt 2§g§iizllirgq(/$na3:] Klassificering
22701 59 Lagradonmark
22702 19,6 Normalradonmark
22703 4,9 Lagradonmark
22704 8,7 Lagradonmark
22T05 455 Normalradonmark
22T06 31,1 Normalradonmark
22T07 19,9 Normalradonmark
22T08 12,2 Normalradonmark
22T09 35,0 Normalradonmark
22T11 4,2 Léagradonmark
22T12 56,3 Hogradonmark
22T13 31,5 Normalradonmark

13 Vardering av undersokning

| punkterna 22T05 och 22T09 kunde inte hejarsonderingarna drivas ner
mer &n 0,2 m, detta trots flera férsok och med hjalp av férborrningar med
jord-bergsondering. | punkt 22T07 kunde hejarsonderingen enbart drivas
ner 2 m, vilket tyder pa en mycket fast eller stenig/blockig jord.

Det bor observeras att radonhalten i marken kan variera 6ver aret
beroende pa temperatur- och nederbordsforhallandena.

14 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.saf.net.
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gédllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504

Tillv.nr:

18558

Kraftgivare Kg

Kontrollsystem Varde
25 1,2 1,2
50 61 1,22
75 87 1,16
100 116 1,16
150 159 1,06
200 213 1,07
300 321 1,07
400 412 1,03
500 517 1,03
600 614 1,02

Ny konstant 11.02
K=1.102

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pA métinsamlare

Maétinsamling
Laptop
Pclog

Kontrollsystem
CPT

Vag
Tryckdosa

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: _éﬁ/f{/\/ /’ /-\h/

Kallhill

2022-07-01

Georent | Sverige AB, Skarpréattarvagen 1, 176 77 Jarfalla

Tim: 1433h
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gédllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 19571 Tim: 1049h
‘ Maétinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde Laptop X
25 28 1,12 Pclog
50 54 1,08 Geolog
75 81 1,08
100 110 1,1
150 162 1,08 Givartyp
200 222 1,11 Linjar X
300 331 1,1 Olinjar
400 439 1,1
500 541 1,08
600 651 1,09 Kontrollsystem
Ny konstant 10.94 CPT
K= 1.094 Vig
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anviinds pd métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: .,/ /II’}WW" VL W |

Kallhall 2022-04-27

Georent | Sverige AB, Skarpréttarvagen 1, 176 77 Jarfélla
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The global leader in radon measurement

Kalibreringscertifikat MARKUS

Certifikat nr: 2022-10-28-2009
Modell: Markus
Serienummer: 2009

Kalibreringsinformation

Datum for kalibrering:  2022-10-28
Kalibreringen ar giltig till: 2023-10-248
Lufttryck: 1011 mbar

Temperatur: 23°C

Relativ luftfuktighet: 80 %Rh

Resultat
En kalibreringsfaktor har berdknats for matning av 6 st matpunkter. Kalibreringsfaktorn berdknas
genom formeln:

f s Cre f
cal Cinstrument

dar

Cyef = Referensinstrumentets genomsnittliga aktivitetskoncentration for ?22Rn under mdtperioden
Cinstrument = Instrumentets genomsnittliga aktivitetskoncentration for *’Rn under métperioden

frat = 0,99

Under métperioden var den genomsnittliga aktivitetskoncentrationen (Ce) enligt
referensinstrumentet 326 + 33 kBg/m®.

Kalibreringsparametern pa instrumentet var:
C=350

Referensinstrument

Som referensinstrument har en ATMOS anvénts med serienummer 218001 och kalibreringscertifikat

2022-03-22-218001 utfardat den 2022-03-22.

Metod

Instrumentet ar kalibrerat tillsammans med ett referensinstrument med 6 st matpunkter med en halt

mellan 250kBg/m? och 350kBq/m?. Under matperioden har dven klimatvariabler sasom lufttryck,
temperatur och luftfuktighet monitorerats.

Fredrik Lindén
Ansvarig for kalibrering

ADRESS POSTADRESS KONTAKTUPPGIFTER
Radonova Laboratories AB “Radonova Laboratories AB 018-55 88 00
Rapsgatan 25 Box 6522 kundservice@radonova.se

754 50 UPPSALA 751 38 UPPSALA www.radonova.se

BOLAGSUPPGIFTER

Org nr:556690-0717
Momsreg.: SE55669007 1701
Bankgiro: 987-5030
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TYRENS

Bilaga 2
Milj6geotekniska analysprotokoll



<% eurofins

Tyréns Sverige AB
Love Tingdal

Peter Myndes Backe 16
118 46 STOCKHOLM

R ED4 .

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Bilaga:2:8 Runstensskolan

o, 2
“EpiTe
Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-271394-01

EUSELI2-01092102
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
329551 Miljogeo

Provnummer: 177-2022-12060761 Djup (m) 0,08-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-11-18
. Provtagare Peder Fogeby
Matris: Jord
Provet ankom: 2022-12-06
Utskriftsdatum: 2022-12-20
Analyserna pabdrjades: 2022-12-06
Provmarkning: 22710 0,08-0,5
Provtagningsplats: 329551
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 948 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
m/p/o-Xylen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mg/kgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 b)
Alifater >C10-C12 <50 mg/kgTs 30% SPI 2011 b)
Alifater >C12-C16 <50 mg/kgTs 30% SPI 2011 b)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs Beraknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 30% SIS: TK 535N 012 b)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 35% SIS: TK 535N 012 b)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Benso(a)antracen <0.030 mgkgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Krysen <0.030 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 40% SS-1SO 18287:2008, mod b)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 35% SS-1SO 18287:2008, mod b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003vol
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida1av3

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.
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EUSELI2-01092102

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mgkgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Naftalen <0.030 mgkgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 45% SS-1SO 18287:2008, mod b)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Fluoren <0.030 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts Beréaknad fran analyserad b)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts Beréaknad fran analyserad b)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs Beréaknad fran analyserad b)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts Beréaknad fran analyserad b)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs Beréaknad fran analyserad b)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mg/kg Ts Beréaknad fran analyserad b)
halt

PCB 28 <0.0015 mg/kgTs 30% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 52 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 101 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 118 <0.0015 mg/kgTs 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 153 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 138 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

PCB 180 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

Summa PCB7 <0.0053 mg/kg Ts SS-EN 16167:2018+AC:2019 b)

Arsenik As <1.9 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Barium Ba 16 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Bly Pb 59 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Kobolt Co 4.0 mgkgTs 30% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 35% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 7.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Vanadin V 16 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1SO 11885:2009

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003vol

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Sida2av3

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.
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Zink Zn 30 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN b)
1ISO 11885:2009
PFBA (Perfluorbutansyra) <0.10 pg/kg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) <0.10 pgkg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFHXxA (Perfluorhexansyra) <0.10 pgkg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFHpA (Perfluorheptansyra) <0.10 pg/kg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) <0.050 pg/kg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFNA (Perfluornonansyra) <0.10 pgkg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFDA (Perfluordekansyra) <0.10 pg/kg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) <0.10 pgkg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) <0.10 pgkg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 0.24 pg/kgTs 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.10 pg/kg Ts 23% DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
Summa PFAS SLV 11 inkl. %2 LOQ 0.72 pg/kg Ts DIN 38414-14 mod. Anal. a)
Chem.2005,77,6353 mod.
Summa PFAS 4 exkl. LOQ 0.24 pg/kg Ts DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
Summa PFAS 4 inkl. 2 LOQ 0.37 pg/kg Ts DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Peter Olsson (peter.olsson@tyrens.se)
Malin Bringsved, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003vol
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 3 av 3

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.
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Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-269129-01

EUSELI2-01092102
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
329551 Miljogeo

Provnummer: 177-2022-12060762 Djup (m) 1,0-1,5

Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-11-18

Matris: Jord Provtagare Peder Fogeby

Provet ankom: 2022-12-06

Utskriftsdatum: 2022-12-18

Analyserna paborjades: 2022-12-06

Provmarkning: 22710 1,0-1,5

Provtagningsplats: 329551

Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 95 % 29 RA9000 (ISO 11465:1993) a)

Bensen <0.0035 mg/kg Ts 0.0001 RA9013 (EPA Method a)
5021:1996)

Toluen <0.1 mg/kg Ts 0.00 RA9013 (EPA Method a)
5021:1996)

Etylbensen <0.1 mg/kg Ts 0.00 RA9013 (EPA Method a)
5021:1996)

M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts 0.00033 RA9013 (EPA Method a)*
5021:1996)

Summa TEX <0.2 mg/kgTs 30% a)*

Alifater >C5-C8 <5 mglkgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011

Alifater >C8-C10 <3 mg/kg Ts 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011

Alifater >C10-C12 <5 mg/kgTs 0.010 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Alifater >C12-C16 <5 mg/kgTs 0.013 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Summa Alifater >C5-C16 <20 mg/kg Ts a)

Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 0.25 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Aromater >C8-C10 <4 mg/kgTs 30% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

AR-003v61l

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for

mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Sida 1 av 4

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.
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Aromater >C10-C16

Metylkrysener/benzo(a)antracener

Metylpyren/fluorantener

Aromater >C16-C35

Oljetyp < C10
Oljetyp >C10

Bens(a)antracen

Krysen

Benso(b,k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibens(a,h)antracen

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

<0.9

<0.5

<0.5

<0.5

Utgar
Utgar
<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

mg/kg Ts

25%

25%

25%

25%

0.000014

0.000020

0.00012

35%

35%

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

0.0000032 RA9007 (SPIMFAB (SPI

0.00020

0.000086

0.000072

MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))
RA9007 (SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

a)

a)

a)

a)

*

a)

*

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for

mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.

AR-003v61l

Sida 2 av 4
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Fluoren <0.03 mg/kgTs 0.000046  RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Fenantren <0.03 mg/kgTs 0.00065 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Antracen <0.0046 mg/kg Ts 0.00019 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Fluoranten <0.03 mg/kg Ts 0.000059  RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Pyren <0.03 mg/kg Ts 0.00033 RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mgkgTs 0.000046  RA9007 (SPIMFAB (SPI a)
MILJOSANERINGSFOND AB
— method of the Association
of Swedish Oil Companies))

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.0623 mg/kg Ts a)*
Summa PAH med hdg molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)*
Summa cancerogena PAH <0.09 mgkgTs a)*
Summa 6vriga PAH <012 mgkgTs a)*
Summa totala PAH16 <021 mgkgTs a)*
Arsenik As <1 mgkgTs 0.21 RA9001 (EVS-EN a)

16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Barium Ba 9.9 mgkgTs 25 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Bly Pb 2.5 mgkgTs 0.62 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Kadmium Cd <0.05 mg/kgTs 0.0042 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Kobolt Co 2.0 mg/kgTs 0.50 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN I1SO 15587-2:2002)

Koppar Cu 3.6 mgkgTs 0.91 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Krom Cr 6.5 mgkgTs 1.6 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v61

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 3 av 4

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.
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Kvicksilver Hg 0.014 mgkgTs 0.0034 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)
Nickel Ni 3.6 mgkgTs 0.91 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)
Vanadin V 9.2 mgkgTs 23 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)
Zink Zn 11 mglkgTs 2.6 RA9001 (EVS-EN a)
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)
Not Translated <Nitric Acid mineralisation > Done RA9001 (EVS-EN a)*
16171:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 15587-2:2002)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1
Peter Olsson (peter.olsson@tyrens.se)
Paola Rydell, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v61
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 4 av 4

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.
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Veidekke Entreprenad Bilaga 2:8 Runstensskolan Bilaga 3
1(1)
Laboratorieanalysresultat for jord
Enhet: mg/kg TS > Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01. -
o | 2|5
o N ° © o O Q Q =
ES & T Q Q G & @ 2 = = S 5
Jamfoérvarden 2 c 4 & =] @ 5 © O O O = . S _ - 5 = . —
it c 2 ) (@] v 8] @) @] A Q A £ < = ) 5] = 5 = S =
2 o S A A A A A A 0 o o > <) g ) = B g z = = >
Sl s |sl|g |||zl ||| ||| 2| === |%|cs|&g|2|z|cz|/|z|35|§|S|« /|3 |3
el 2 2|2 | s | g|E|E|E || |58 |55 |z | =z |z |g|2|¢|s|8|&| 58| || || 22 | &8 | 2
= & = & s = = < = = = < < < £ S e < 3 & S S 2 < S P g N g & K
MRR - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120 - -
KM - 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 0,008 0,003
MKM - 0,04 40 50 50 80 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 180 12 35 200 150 2,5 120 200 500 0,2 0,02
FA - - -
Provpunkt mu my |Jordart
22T10 0-0,08 Gatsten
0,08-0,5 [Mg/grSa 95| <0,0035 |<0,10]<0,10]<0,10| <50 | <3,0]| <5,0 <5,0 <9,0 <10 <4,0 [<0,90|<0,50]| <0,045| <0,075 <0,11 <19 16 59 |<0,20 4 12 12 <0,010] 7,6 16 30 < 0,0053| 0,00024 | 0,00072
0,5-1,0 [Sa (Mg?)
1,0-1,5 |Sa (Mg?) 95 | <0,0035 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045 | <0,0623 | <0,11 <1 9,9 2,5 <0,05 2 3,6 6,5 0,014 3,6 9,2 11
1,5-2,0 [grSa
2,0-3,0 |[grSa

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-féreningar dar FA-gransen for PCB-tot ar 50 mg/kg TS

**Preliminart riktvarde fran SGI Publikation 21, 2015

O:\STH\329551\MG\=Arbetsarea=\Redovisning Lab Jord
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Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A

Titel pa rapport: MUR (Markteknisk undersékningsrapport) —
Haninge C — Hus A

Datum: 2024-12-12

Medverkande

Bestallare: Niam VII Stationsfastigheter Haninge AB

Kontaktperson: Ulrika Fjellborg Almqvist

Konsult: Tyréns Sverige AB

Uppdragsansvarig: Linde Mattsson

Handlaggare: Linde Mattsson

Kvalitetsgranskare: Petter Odén

Revideringar
Revideringsdatum:
Version:

Initialer

Uppdragsansvarig: Linde Mattsson

Datum: 2024-12-12

Handlingen granskad av: Petter Odén

Datum: 2024-12-12

Tyréns Sverige AB 2024-12-12
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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Bilagor
[1] Kalibreringsprotokoll
[2] Geotekniska laboratorieanalyser
[3] Arkivunderlag
Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G11-01-01 Plan, 1:400 2024-12-12
G11-02-01 Borrhal, 1:100 2024-12-12
Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A 2024-12-12

Bestallare: Niam VII Stationsfastigheter Haninge AB
O:\STH\347196\G\_Text\MUR\Markteknisk undersékningsrapport (MUR) - Haninge C - Hus A.docx
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Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska
undersoékningar. | féreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i
héjdsystem RH 2000 om inget annat anges.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Niam VIl Stationsfastigheter Haninge
AB utfort en geoteknisk undersdkning i samband med projektering av
pabyggnad av en befintlig centrumbyggnad.

Pabyggnaden ar en del av det detaljplanearbete i Haninge kommun som
omfattar Haninge Centrum och intilliggande omraden. Figur 1 visar
detaljplaneomradet och Figur 2 visar befintlig byggnad dar pabyggnad
planeras.

Figur 1. Planomradet, rod pil markerar utredd byggnad (Kalla: Haninge.se).

Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A 2024-12-12
Bestallare: Niam VII Stationsfastigheter Haninge AB
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Figur 2. Centrumbyggnad dar pabyggnad planeras (Kélla: Google).

2 Syfte

Utférd undersokning syftar till att klargéra de geotekniska férutsattningarna,
sasom jordlagerféljd, djup till berg och jordens tekniska egenskaper infor
fortsatt planering och projektering.

Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A 2024-12-12
Bestallare: Niam VII Stationsfastigheter Haninge AB
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3 Underlag

Foljande underlag har studerats vid upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

[2] PM Geoteknik Haninge centrum_GH_241101.pdf, upprattad av WSP
och erhallet av bestallaren, daterad 2024-11-01.

[3] PM pabyggnad hus A, upprattad av Séren Lundgren Byggkonsult AB
med datering 2024-10-15.

[4] Plankarta med plangranser HC 20241002, erhallet av Equator arkitekter
2024-10-29.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersokningsmetoder infér nu utférd undersdkning har [1] och [2]
studerats i vilken det framgar att undersékningsomradet forvantas utgoras
av fast lagrad friktionsjord.

3.1 Arkivsonderingar fran Haninge kommun

Sonderingar benamnda 1 — 7 redovisade i ritningsbilagorna G11-01-01 och
G11-02-01 har utférts 2005 av GM Consult AB pa grannfastigheten.
Sonderingarna ar inhamtade fran Haninge kommuns bygglovsarkiv och har
digitaliserats. Vid digitalisering justerades sonderingarnas hdjdniva fran det
antagna hojdsystemet RHOO till RH2000.

4 Styrande och vagledande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | Tabell 1 - Tabell 3 redovisas styrande och vagledande dokument
for undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
TRVINFRA-00230 1.0 Krav och rad Dimensionering
och utformning.
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Tabell 2. Faltundersokningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/

Ej Europastandarder
Jb-2-sondering
Provtagningar
Kategori D

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011 (sv)
SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Bestamning och beskrivning
Klassificeringsprinciper
Materialtyp

Tjalfarlighet

SS-EN ISO 14688-1:2017
SS-EN ISO 14688-2:2017
AMA Anlaggning 23

AMA Anlaggning 23

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och

ytbeskaffenhet

Undersokningsomradets ytbeskaffenhet bestar av hardgjorda ytor av
stenplattor. Marknivan fran
+58,5 och +60,3.

inmatta undersokningspunkter varierar mellan

Figur 3. Undersdkningsomradet (Kalla: Google).
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6.2 Befintliga byggnader

Undersokningarna ar utférda intill befintligt byggnad, som enligt
tillhandahallen schaktplan, beddoms vara ytligt grundlagd med en lagsta
schaktbotten vid utférandet pa cirka +58,1.

6.3 Befintliga ledningar

Vid tidpunkten for utférda undersdkningar fanns i anslutning till
undersékningsomradet markférlagda ledningar for Haninge VA. Inom
fastigheten har flertal brunnar patréaffats for bl.a. dagvatten och VA dar inget
ledningsunderlag tillhandahallits.

7/ Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska undersokningspunkter har utforts
av Per Bergstrom, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

¢ Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda sonderingar och provtagningar

Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 2 st undersdkningspunkter.
e Jordberg-sondering (Jb-2) i 2 st undersdkningspunkter.

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 2 st undersékningspunkter.

8.2 Undersokningsperiod och faltingenjorer

Undersokningarna har utférts 2024-11-22 av Antonio Murillo och Peder
Fogeby, faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB.

Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A 2024-12-12
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8.3 Kalibrering och certifiering

Undersokningarna har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 504.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 2024-04-11 Christian Cogo Envall, Georent | Sverige
19571 AB

Borrbandvagn 2024-05-22 Christian Cogo Envall, Georent | Sverige
18549 AB

8.4 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Stoérda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utforda undersokningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 4 st prover.
e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 4 st prover.

9.2 Undersokningsperiod och laboratorieingenjorer

Laboratorieundersdkningar har utférts 2024-11-30 under ledning av Per
Carlsson, laboratorieingenjor pa Loxia Geolab AB.

9.3 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande férvarats i rumstemperatur.

10 Hydrogeologiska undersokningar

| samband med utférandet av markundersdkningen patraffades inget ytligt
grundvatten i undersékningspunkterna.

Uppdrag: 347196 Haninge C — Hus A 2024-12-12
Bestallare: Niam VII Stationsfastigheter Haninge AB
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Friktionsjordens hallfasthets- och deformationsegenskaper (friktionsvinkel
och elasticitetsmodul) har utvarderats fran utférda hejarsonderingar och
digitaliserade viktsonderingar. Utvarderingen har utforts med stéd av
TRVINFRA-00230. Sammanstallning av friktionsjordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper redovisas i Figur 4 och Figur 5.

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
+60,0

+58,0 -

+56,0

+54,0

+52,0

+50,0

Niva

+48,0

+46,0

+44,0

+42,0

+40,0
—=—24T01 (HfA) = 1 (Vim) - 2(Vim)
24T03 (HfA) = 3 (Vim) - 4 (Vim)
- 5(Vim) - 6 (Vim) - 7 (Vim)

Figur 4. Sammanstallning av utvarderad friktionsvinkel.
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Modul friktionsjord, E (MPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
+60,0
+58,0 | =
+56,0
+54.0
+52,0
(%
2 +50,0
Z
+48,0
|
+46,0
+44.0
+42.0
|
+40,0
—8—24T01 (HfA) = 1 (Vim) - 2(Vim)
24T03 (HfA) = 3 (Vim) - 4 (Vim)
- 5(Vim) - 6(Vim) - 7(Vim)

Figur 5. Sammanstallning av utvarderad elasticitetsmodul.
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12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférandet av undersdkningen patraffades mycket fast lagrad
friktionsjord vilket paverkade tidsatgangen for utférandet. Antalet
sonderingar minskade saledes med en hejarsondering och en Jb-2

sondering.

13 Ovrigt
For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Fdrening)

hemsida: www.sgf.net.
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Georent

GEORENT I SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gillande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 18549 Tim: 2116h
Maitinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Virde Laptop X
25 30 1,2 Pclog
50 57 1,14 Geolog
75 85 1,13
100 115 1,15
150 170 1,13 Givartyp
200 227 1,14 Linjar X
300 333 1,11 Olinjar
400 440 1,1
500 545 1,09
600 655 1,09 Kontrollsystem
Ny konstant 11.28 CPT
K=1.128 Vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 mitinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian Cogo Envall

NAMNTECKNING: W/V_/ Log, Z/\’/

Kallhall 2024-05-22

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfalla
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Georent

GEORENT I SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gidllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 19571 Tim: 1704h
Métinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Virde Laptop X
25 28 1,12 Pclog
50 56 1,12 Geolog
75 86 1,15
100 116 1,16
150 172 1,15 Givartyp
200 224 1,12 Linjar X
300 328 1,09 Olinjar
400 434 1,09
500 540 1,08
600 645 1,08 Kontrollsystem
Ny konstant 11.16 CPT
K=1.116 Vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa mitinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian Cogo Envall

NAMNTECKNING: 5/»/&/// ([ ﬁ/@; //VM |

Kallhall 2024-04-11

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfilla
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Bestdillare: Tyréns Sverige AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 24-1371 1
Kontaktperson: Linde Mattsson Registreringsnummer: 690929
Projektnamn: Haninge Centrum Ankomstdatum: 2024-11-28
Projektnummer: 347196 Provtagningsdatum: 2024-11-22
Provtagare: Antonio M, Tyréns Undersékningsdatum: 2024-11-30
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns ) |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
24701 0,0-1,0 Skr iBrun nagot grusig SAND (gr)Sa 2/1
Fyllning: Gratt GRUS delvis k t
24704 1 0,0-1,0 Skr | Y n&Bré elvis krossa MglGr] | 2/1
material
Fyllning: Gra ig siltig SAND d
1,0-2,0 1 Sk | Y Mne: Bragrusie sitie me Mglgrsisa] | 3B/2
lerklumpar
2,0-3,0 ¢ Skr iGr4 siltig SAND siSa 3B/2
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-12-02
Loxia Geolab AB Signatur:
Besdksadress och provinldmning:
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdgersten
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab Sida1av1
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

LAB

—
—
[—
Uppdrag Haninge Centrum
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr £ |utford 2024-12-17--18 / DP
Provtagning 2024-11-27--12-11 § Granskad 2024-12-19 / Gl
Prover inkom 2024-12-11 & |provt. till provn. 6-21 dygn
Mtrl- W W 5
N L
typ/tjalf.- Anm.
Punkt Djup |Okular jordartsbenamning klass. % % | t/m’
FYLLNING av grabrunt sandigt GRUS med
24W02 00-20 2/1
tegelrester. Mg [saGr, tegel].
2,0-25 |Beige sandigt GRUS. saGr. 2/1 1)
FYLLNING av morkbrun humushaltig nagot grusig
24W05 00-0,5 . 5B/4
SAND med véaxtrester. Mg [hu(gr)Sa pr].
0,5-1,2 |Rodbrun SAND. Sa. 2/1
1,2 - 2,3 |Brun SAND med enstaka gruskorn. Sa (gr). 2/1
Grabrun sandig LERA med enstaka gruskorn. saCl
23-40 4B/3 2)
(gn-
4,0 - 4,8 |Grabrun grusig sandig LERA. grsaCl. 4B/3 2)
4,8 -6,0 |Grabrun siltig SAND. siSa. 3B/2
FYLLNING av brun grusig SAND med delar av lera
24W06 00-07 . 2/1
och vaxtrester. Mg [grSa (cl) pr].
0,7 - 2,0 |Ljusbrun nadgot grusig SAND. (gr)Sa. 2/1
2,0-4,0 |Ljusbrun SAND med enstaka gruskorn. Sa (gr). 2/1
Brun SAND med delar av lera och enstaka
40-48 2/1
gruskorn. Sa (cl) (gr).
4,8 - 58 |Grabrun nagot grusig sandig LERA. (gr)saCl. 4B/3 2)
For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 23.
1) Mgjlig moran.
2) Rutin ej mgjlig pa grund utav mangden friktionsjord.
Unr 2788 LabMind AB | Fannysvig 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)
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PROVRESULTAT
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P
[—
Uppdrag Haninge Centrum
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr £ |utford 2024-12-17--18 / DP
Provtagning 2024-11-27--12-11 § Granskad 2024-12-19 / Gl
Prover inkom 2024-12-11 & |provt. till provn. 6-21 dygn
Mtrl- W W 5
N L
typ/tjalf.- Anm.
Punkt Djup |Okular jordartsbenamning klass. % % | t/m
Grabrun lerig SAND med enstaka gruskorn. clSa
24W06 58-6,0 4A/3
(gn).
FYLLNING av grabrun grusig sandig
24W07G | 0,0-04 |TORRSKORPELERA med véxtrester och byggrester. 4B/3
Mg [grsaCldc pr, bygg].
Ljusbrun SAND med enstaka gruskorn samt
04-15 |, 2/1
vaxtrester. Sa (gr) (pr).
Grabrun nagot grusig SAND samt rikligt med delar
15-25 2/1 1
av lera. (gr)Sa )cl(.
2,5-3,0 [Brun SAND med enstaka gruskorn. Sa (gr). 2/1
FYLLNING av brungra grusig sandig LERA med
24W10 00-03 | | 4B/3
vaxtrester. Mg [grsaCl pr].
0,3-1,0 |[Brun grusig SAND. grSa. 2/1 2)
1,0 - 2,0 |Brunt sandigt GRUS. saGr. 2/1
For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 23.
1) Slutdjup saknas pa provpase. Lukt av olja.
2) Lukt av olja.
Unr 2788 LabMind AB | Fannysvig 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 2(2)
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FORKLARINGAR

Hojdsystem: Stadens hojdsystem anslutet till RH2000
Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

= BEFINTLIG MARKYTA
~~~~~~ PLANERAD GATA
HANVISNINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGD 2001:2 MED
KOMPLETTERING, SE SGF'S HEMSIDA: www.sgf.nef

MARKMODELL FOR BEFINTLIG MARKYTA FRAN
MODELLFILZ241007KE__HC_ Basmodell_ 10mZ10cm,
DATERAD 2024-10-07

MODELL FOR PLANERAD GATA FRAN MODELLFIL
T-30-P-004, DATERAD 2025-01-17

TILLHORANDE RITNINGAR

TILLHORANDE PLANRITNINGAR:

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM
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UTREDNING

HANINGE CENTRUM
SODERBYMALM 3:380 M.FL.

BESTALLARE KONSULT

Haninge| \\ §

@

Y kommun

wWww.wsp.com

)

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

10374933 | D. CHAUHAN | K. LINDSTEN

DATUM ANSVARIG

2025-06-18] K. HASSNER
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GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BLAD 02
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